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Stdzejnim cilem hospoddrske politiky, stanove- 
nym XVI. sjezdem KSC, je udrzet a zkvalitnit dosaie- 
nou zivotni urovefiobyvatelstvaijeho social nfjistoty 
a to v souladu s vysledky, kterych bude dosazeno 
- v rozvoji ndrodniho hospoddrstvi. Jednou z hlavnich 
uloh musi v tomto procesu sehrAt elektrotechnicky 
prumysl, zejmdna vyrobci soudastkove zdkladny, 
pred nimii lezi nelehky ukol, zabezpecit v girokem 
sortimentu, v odpovidajici kvalitd a v pristupne 
cenovd urovni aktivni i pasivnf souddstky pro potre- 
by vdech odvdtvi ndrodniho hospoddrstvi. Splndnim 
tohoto predpokladu bude mozno uskutednit efektiv- 
ni strukturdlni zmdny, hospodarndji zhodnocovat 
vdechny zdroje, urychlit a maximdlnd vyuiit vedec- 
ko-technickdho rozvoje a take prohloubit udast nagi 
ekonomiky v socialistickd ekonomicke integraci 
a mezindrodni ddlbd prdce. Sjezd proto ulozil rozvi- 
. jet vyrobu slaboproudych aelektronickych zarlzenl 
a zaoezpecit rychly rozvoj sou6Astkove zikladny 
elektroniky s prednostnlmrustem vyrobymikroelek- 
tronickych obvodu s velkou hustotou integrace. 

Sv&tovf vyrobci v soucasn6 dob6 produkuji asi 120 
tisic ruznych elektronickych souC^stek, pridenriz 
zhruba polovinu tohoto pofitu predstavujl integrova- 
ne obvody. Produkcl tfechto sout^stek se zabyvajl 
pfev&zne velkd americk^ a japonske koncerny, kter^ 
v prub^hu let zfskaly monopol v tomto druhu vyroby 
zejm6na v souvislosti s dod&vkami pro vojenskou 
a kosmickou techniku. Rozvoj elektronicke sou6Ast- 
kove z^kjadny v takov6m rozsahu je mimorddng 
ngrofiny a mohou si jej dovolit jen vyrobci disponuji- 
cl znadnymi investiCnimi prostredky a dokonalou 
materiding technickou z&kladnou (dominantni je 
dokonala technologie vyroby). U investiCnich pro- 
stfedku jsou to zejmena zcela novd zaflzenl, kterd 
sice vyhovujl pro vyrobu obvodu malg a stfedni 
integrace, ale pro obvody LSI ci MSI, kdy je na 
jednom 6ipu a l ngkolik desi'tek tisi'c prvku, jiz 
naprosto nevyhovujl. Rovngi velmi vdznym proble- 
mem je materidlovd supercistota jak vlastnlch nos- 
nych kremikovych destigek, tak take potrebnych 
difuznlch plynu, plynnych smesi t\ totocitlivych 
roztoku. Velmi vdznym probl£mem je tak’6 zaiiStenl 
supergistych mikrofiltrovanych chemikdlit pro LSI 
obvody a soubor pomocnych materidlu, zajiSfujlcich 
technologicke procesy pri vyrobg systgmu (cipii) 
integrovanych obvodu vysoke integrace a dalglch 
mikroelektronickych soufidstek, jako jsou hybridnl 
10, keramickd pouzdra a dalgi. 

Domdci elektronicky" prOmysl, jehoz technicko* 
vyrobni potencidl ie zlomkem potencidlu prednich 
svetovych vyrobci se zabezpedenim asi 40 tisic 
druhO elektronickych souddstek nemuze tedy prin- 
■ cipidlne rozvijet soucastkovou zdkladnu v takovem 
mefitku, jako prednl svdtovl ‘vyrobci. Muze vdak 
uspdgnd rozvijet vybrane obory souddstkove zaklad- 
ny podle koncepce, kterd urcuje rozhodujlcl tuzem-. 
skd findlnl vyrobky elektroniky a nezbytny export pro 
zabezpeceni mezindrodni smdny souddstek. 

Vyroba elektronickych soucastek md opodstatnd- 
nt pouze tehdy, maji-li souddstky konkretni vyuziti' 
v ndkterdm finalm'm zarizeni, ktere je nebo bude 
predmetem produkce. V minulosti byly,elektronicke 
soucastky prevazne univerzdlni povahy, tj. daly se 
pouzft stejng dobre v rozhlasovem prijlmadi jako 
treba v zarizeni priimyslove regulace. S rozvojem 
techniky, zejmdnas prfchodem integrovanych obvo¬ 
du, vyznamne roste udelovost souddstek. Ndkterd, 
napr. obvody LSI, v sobd zahrnuji celd funkdni bloky 
„findlu“, nejsou tedy pouiitelne univerzdlnd, nybrz 
jen v omezenem poctu aplikaci. Jakakoli technicka 
koncepce rozvoje souddstek se musi proto odvijet 
od koncepce rozvoje JindlCT. Melo by byt zndmo, 
jakd typy pristroju a stroju budou rozvijeny, aby pro 
nd mohl byt zajidfovdn rozvoj potrebnych soucastek. 
Opadny postup je problematicky, nebof obecnd 
z libovolnych souddstek nelze resit jakykoliv findlni 
vyrobek. V tdto oblasti je tedy zcela nezbytny cilove 
programovy pristup. Pri roztrigtenosti sil v oboru 
finalnich vyrobku se dosahuje spfse jen prumdrnych 
vysledku, pozaduje se maid seriovost pri velkem 
sortimentu souddstek, tim vznikd nizka efektivnost 
jejich produkce, coz se dale projevi v nepriznivdm 
vi^voji cen jak souddstek, tak i naslednd vyrobku. Je 
tedy zrejme, ze vyhodnejdi koncepcl je vychdzet 
z oblasti „finalu“ t sledovat pouze jeho urcite druhy 
a tim dosdhnout svdtove dpicky s k'omplexnim 
zabezpedenim. 

Soudasnym trendem v mikroelektronice je prudky 
prechod k vyddim stupdum integrace. Ktomu jevsak 
potreba zajistit potrebnd technologickd zarizeni. 
AvSak zavdddni novych dpidkovych technologii je 
podmindno urovni vstupd, tj. kvalitou surovin, mate- 


rialu, medii atd., ale i urovni jejich cen. Dal§i 
nezbytnou podminkou je vybavenost primd’renym 
mdricim zarizenim. Vzhledem k disproporcim, ktere 
se v prubdhu sedmdesatych let vytvorily mezi vyro- 
bou technologickych zarizeni a mdrici techniky 
a mezi pozadavky rozvoje mikroelektroniky, vznikla 
u nas obtizna situace. Z dCivodu nedostatednych 
vyvojovych a vyrobnich kapacit v tdto oblasti je treba 
valnou dast tdchto zarizeni dovdzet z kapitalistic- 
kych stdtO, pficem jevdak jejich valndddst embargo- 
vand. V podminkach ds. narodniho hospoddrstvi, pri 
jeho zavislosti na dovozu vetSiny zdkladnich suro¬ 
vin, materidlu a nespecializovanych vyrobcu mate- 
ridlu pro elektroniku, jsou tyto skutednosti baridrou 
k dosazeni cenove konkurenceschopnosti vyrobkCi 
souddstkovd zakladny. Kazdd zmena cenovd hladiny 
soucastkove zakladny je proto mimorddny, vysoce 
dasove i organizadne ndrodny ukol, nebofjdeo sou¬ 
bor zhruba 40 tisic prvku, vyrdbenych v pdti vyrob¬ 
nich oborech koncernoveho podniku TESLA - Elek- 
tronickd soudastky. Tato VHJ je zakladnou desko- 
slovenskd elektroniky a mikroelektroniky. Sdruzuje 
celkem osm koncernovych podniku a dve koncerno- 
vd udelove orpanizace. Jsou to: 

- TESLA Roznov, k. p., vyrdbi polovodidove sou¬ 
dastky vykonove tranzistory, tyristory), bipolarni 
integrovand obvody, mikroprocesory, pamdti, vaku- 
ovd souddstky (obrazovky, elektronky). Zabezpeduje 
vyrobu yychozich materidlu (kremikovd monokrys- 
taly, molybdenove tyde a wolframove drdty) a[edno- 
udelovych stroju. K podniku patri zdvody vRoznove, 
Trinci, Vrchlabi a Opodnd. 

- TESLA PieSfany, k p.je vyrobcem polovodidovych 
soucastek (diody, tranzistory maldhovykonu, unipo- 
Idrni integrovand obvody,_mikroprocesory, pamdti). 
Vyrdbi takd specialni jednoudelove stroje. 

- TESLA LanSkroun, k. p., md na starosti vyrobu 
pasivnich souddstek (kondenzatory, rezistory (od- 
pory), potenciometry, je vyrobcem i hybridnich 
integrovanych obvodu a jednoucelovych stroju. 
K podniku patri zdvody v Landkround, Jablonndm, 
Blatnd, Ostrave a ve Stare Lubovni. 

- TESLA Jihlava, k. p. t se zabyvd vyrobou kon- 
strukcm'ch dtlu a prfsludenstvi pro elektroniku {ko- 
nektory, vidlice, zdsuvky, prepinace, spojovaci sou- 
casti) a pasivnich souddstek (zdvody v Jablonnem). 

- TESLA Hradec.Krdlovd, k. p., deld polotovary pro 
elektronicke souddstky, (vysokofrekvendni keramic- 
ke dily, keramickd pouzdra pro integrovand obvody, 
keramickd kondenzdtory, piezoefektricke krystalovd 
jednotky) a hybridni integrovand obvody. 

Ddle to jsou koncernovd podniky: 

- Chronotechna, se sidlem ve Sternberku, ktery 
vyrdbi mechanicke i elektronicke budiky PRIM, 
spinacl hodiny pro energetiku, elektronicke poklad- 
ny, mechanicke mefici pristroje. Pobodnd zdvody 
jsou v Brne, Strdni a v Gelnici. 

- Elton v Novdm Mdste nad Metuji, ktery vyrdbi 
rovnez pod znackou PRIM panskd ndramkove ho- 
dinky mechanickd i elektronickd, ndstdnne hodiny, 
autohodiny a specialni dasomerne pristroje. 

- Dias v Turnovd, ktery je vyrobcem technickych 
kamenu pro potfebu pristrojove a dasomerne tech¬ 
niky CSSR i zemi RVHP z achdtu, syntetickeho safiru 
a rubinu. Do jeho vyrobniho programu patri obrabe- 
ci keramickd britove destidky, diamantovd ndstroje 
k obrabeni tvrdych a krehkych materidlu. 

- TESLA Elstroj, ucelova organizace, ve ktere se 
konstruuji jednoudelove stroje, technologickd a md- 
rici zarizeni, prcjektuji se komplexni vyrobny pro 
elektroniku se specializaci na digitalni a vakuovou 
techniku, filtraci plynu, fotolitografii, optiku, klimati- 
zaci a ohrev. 

- Vyzkumny ustav elektrotechnicke keramiky 
v Hradci Kralove, ktery se zabyvd zdkladnim i apliko- 
vanym vyzkumem a vyvojem v oblasti hmot, surovin, 
polotovaruatechnologie elektrotechnicke keramiky 
a specialnich materidlu. 

Tdzistd zdjmu vyrobcu mikroelektroniky se v na- 
sledujicich letech pfesune do sfery automatizace 
mezioperadni a operacni manipulace s cilem sniiit 
vyrobni ndkiady a tim i ceny mikroelektronickych 
vyrobku. Pujde predevsim o to, zavdst opakovand 
soubory technologickych zarizeni urdenych hlavne 
pro realizaci vysoce modernizovanych a automati- 
zovanych linek pro montdze a konecnd operace pri 
seriovd vyrobe v mikroelektronice. To se ovdem 
neobejde bez zdsadni inovace technologickych zari¬ 
zeni, zavaddni novych stroju i pristrojovd mdrici 
techniky. Toto vse vyzaduje znadnd investidni nakla- 
dy, kterd vdak doposud nebyly v plnem souladu 
se zdmery a potrebami rychleho rozvoje elektroniza- 
ce v nadem narodnim hospoddrstvi. 



















DOPLNKY ROZHLASOVYCH PfiUfMACU 


Uvod 

v Soufiasna rozhlasove pfijimafievyssfch 
tri'd jsou pro snazSi obsluhu vybavovany 
nuznymi doplftky jako jsou indikatory vy- 
lad§ni, sumova br&ny, indikatory sily pole 
(S-metry), indikatory mono-stereo, filtry 
nezadoucich signaiu, potlafcovace po- 
ruch, automaticke ladani, daikovaovlada- 
nf, elektronicka digitaini stupnice, setek- 
tory hudby, indikatory nf signaiu (VU-met- 
ry), elektronicka pfepinahe zdroju signa¬ 
iu, syntezatory kmitoatu, mikroprocesory 
pro fizenifunkcepfijimace atd. Pronekte- 
re typy prijimacu je mozn§ povazovat za 
dopln6k i pfijimaC AM pro dlouhe, stredni 
a kratke vlny. Pro kratka vlny se nekdy 
pouziva konvertor, takze prijimac pak 
pracuje s dvojim smeSovanim. 


Obvody automatickdho laddni 

Varikapy, ktere jsou v soufiasne dobe 
pouzivany jak pro ladani na pasmech 
VKV, tak i na dlouhych, stfednich a krat- 
kych vlnach, umoznily konstruovat obvo¬ 
dy elektronickeho ladenf bez toho, ze by 
bylo treba pouzit napf. k otabeni ladicfho 
kondenzatoru motorek. Na varikapy je 
nutnh pri automatick6m laden! pfivast 
pomalu se zvat§ujici nebo zmen§ujici 
napati, napr. z kondenzatoru, ktera zusta- 
va konstantni pri nalad6nf navysilafe.Ten- 
to .obvod pracuje sou6asne i jako obvod 
automatick6ho doladeni kmitoctu, ADK. 

Automaticke laden! byva nekdy dopl ne- 
no'obvody, ktera ,,zastavf“ automaticke 
ladani jen pri pfijmu vysilaSu, ktere maji 
v mista prijmu dostatecnou silu pole, dale 
i obvody §umove br^ny a obvodem pfes- 
neho naladeni vysilaCe. Obvody automa- 
tickaho ladani muzeme rozdelit podle 
zpusobu ztskav^ni ladiciho napati na ob¬ 
vody analogova a digitalni. Obvody digi¬ 
tal ni jsou urfiitym pfedstupnSm synteza- 
toru kmitodtu. 


Analogove obvody automatick6ho 
ladani 

Pro obvod elektronickaho automatic- 
keho ladenf je potfebna vytvofit zdroj 
pomalu se zvetSujiciho napati, kterase po 
dosazeni urfiita velikosti, odpovfdajici 
hornimu meznimu kmitofctu danhho roz¬ 
sahu, rychle zmensi na poaatefini veli- 
kost, odpovfdajici dolnimu meznimu kmi- 
toCtu tohoto rozsahu. Napati ma pilovity 
prubah. Ziskava se nabijenim kondenza¬ 
toru konstantnim proudem - pri dosazeni 
pozadovanaho napati je kondenzator vy- 
bit na podatecni napeti dvoubazovym 
tranzistorem UJT. Pri nabijeni kondenza¬ 
toru konstantnim proudem ma napati 
v zavislosti na £ase linearni prubeh. Proc 
se pouziva linearn§ se zvetSujici napati si 
vysvatlime v dal§im odstavci. . 



Allan Matu§ka 


Zmena kmitofctu v zavislosti na kapaci- 
te 'je kvadratickou funkci. Vychazime-li 
z linearni zm§ny kapacity, pakdostaneme 
pri velka kapacita malou a pri male velkou 
zmanu kmitoctu. Kapacita varikapu se 
vsak nemani s pfiloienym napatim Itnear- 
na. Pri nejvatSi kapacita varikapu (maiam 
napati) bude mit i mala zmana napati za 
nasledek velkou zmanu kapacity, kdeito 
pri minimal ni kapacita (velkam napati) se 
bude pri stejne zmana napeti manit kapa¬ 
cita jen maio. Aby automaticka ladani 
odpovidalo plynulemu rucnimu ladani, 
must se ladici napeti zvat§ovat tak, aby se 
kapacita varikapu manila linearne. 

Na obr. 1 je zapojeni generatoru pilovi- 
taho napeti. Kondenzator C je nabijen ze 
zdroje konstantniho proudu / k . Pokud je 
napati U c na kondenzatoru mensi nez 
vrcholova napati U? dvoubazoveho tran- 
zistoru, emitorova dioda nepovede. Dio- 



Obr. 1. Generator linedm/ho piloviteho 
napetis dvoubazovym tranzistorem 

dou potede jen maly zbytkovy proud / E0 
a vstupni odpor bude nekolik MQ. Pro 
vrcholove napati U P plati: 

Up~ Us + t]Ubb, 

kde U s je hradici napati emitorove diody, 
Us b je napati mezi bazemi (B 2 ma kladna 
predpati vzhledem k Bi), tj je pomar napati 
mezi emitorem a k napati Us b, kter^ se 
pohybuje mezi 0,6 az 0,9. Tyto parametry 
byvaji uvedeny v katalogu. Je-li napeti na 
kondenzatoru blizke hradicimu napati Us 
emitorove diody a zvatSi-li se je§ta o^t/ B B, 
otevre se prechod emitor-Bi dvoubazove¬ 
ho tranzistoru a kondenzator se'velmi 
rychle vybije, nebof emitorova dioda ma 
maly odpor. Predpokladem je, ze nabijeci 
proud kondenzatoru bude men§i nez 
„uvratovy“ proud dvoubazoveho tranzis¬ 
toru, aby se opet uzavfela emitorova 
dioda, kdyi se napati na kondenzatoru 
zmensi pod velikost hradiciho napati tato 
diody. Pak se znovu zadne nabijet kon¬ 
denzator. ‘ ^ 

Napeti na kondenzatoru-C musi byt po 
naladani na vysilaa konstantni, pripadne 
se menit jen v rozsahu dolacTovani. Kroma 
toho musi byt zarudeno, ze ladici napati 
zOstane konstantni i pri kolisani sily pole 
pfijimaneho signaiu. 

Na obr. 2 je zakladni zapojeni splhujici 
tyto podminky. Ridici tranzistor T je v serii 



Obr. 2. Obvod pro konstantni ladici napeti 
a doladeni 


s nabijecim kondenzatorem C. Na bazi 
ridiciho tranzistoru je privedeno napati U 6 
z diskriminatoru, ktera je bud kladna 
nebo zaporna podle toho, je-li mf kmito- 
6et niz§i nebo vySSi nez kmitodet jmenovi- 
ty. Pri rozladani, odpovidajicimu mensi- 
mu napati nez jaka je na kondenzatoru, 
doda diskriminator napeti takove polarity, 
ze ridici tranzistor se otevre a nabijeci 
kondenzator bude nabijen az do doby, 
kdy na diskriminatoru bude napati nulo- 
va. Pri rozladani, odpovidajicimu vat§imu 
napati ne2 jake je na kondenzatoru, doda 
obvod diskriminatoru napati, ktera fidici 
tranzistor uzavre. Kondenzator C bude 
vybijen pres rezistor R tak dlouho, dokud 
napati z diskriminatoru nebude opet nu- 
lova. Tehdy vybijeci proud pres R bude 
stejny jako nabijeci proud tranzistorem 
a napati na kondenzatoru bude tedy kon¬ 
stantni. Obvody se tedy doladi samodinna 
ina vysilaC, kdy S-krivka diskriminatoru 
prochazi nuiou - napati na kondenzatoru 
C bude konstantni. 

Casova konstanta r - RC musi byt zvo- 
lena tak velka (r£du jednotek minut), aby 
se ladici napati pri kolisani prijimanaho 
signaiu (bahem nakolika sekund) zmen- 
sovalo jen velmi maio. Tento pokles je 
zpusoben pomalym vybijenim kondenza¬ 
toru C pres rezistor R. Pri „navratu“ 
signaiu vysilahe je tento ubytek opat 
doregulovan. Vysilah takzOstava naladan 
i pri „zmizeni“ Ci kratkodob6m vypadku 
signaiu. v 

V autopfijimahi musime pocltat s ne- 
ustaiym a aastecna kolisavi/m signalem 
a je moinh, ze signal nebude po delsi 
dobu vCibec zachycen. Bahem tato doby 
se nabijeci kondenzator muze vybit nato- 
lik, ze diskriminator nedoda zadna fidici 
napati, kdyz se signal znovu objevi. Nasta- 
veny vysilah je tak ,,vymazan“. Abychom 
tomu zabranili, je nutna rezistor R odpojit 
elektronickym spinahem (obr. 3). Jako 



Obr. 3. ZAkladni zapojeni elektronickeho 
spinace 

kritarium pro to, je-li signal vysilafie pfiji- 
man, je pouzito souhtova fidici napati 
diskriminatoru. Pfi zmizeni pfijimanaho 
signaiu je souctova fidici napati nulove. 
Elektronicky spinah je otevren a pfes 
R nepotefie vybijeci proud. Naboj kon¬ 
denzatoru proto zustane konstantni a pfi- 
jimaC zustane naladan na vysilac, jehoz 
signal na delsi dobu zmizel. 

Na obr. 4 je prakticka zapojeni obvodu 
automatickaho ladani (dale OAL), ktery je 
tvofen rozdilovym zesilovacem T 2 , bi- 
stabilnim klopnym obvodem T 5 ,T 6t mono- 
stabilnim klopnym obvodem s dvoubazo¬ 
vym tranzistorem UJT a tranzistory v T 3 , T 4 
a T 7 . Rozdilovy zesilovafi pracuje ve spoje- 




nf s tranzistorem T 3( nabijecim kondenza- 
torem C a monostabilnim klopnym obvo- 
dem ve funkci generator pilovitaho na¬ 
pati OAL. Bude-li krditkodobe stlaceno 
tlacitko Tl, preklopf se klopny obvod T 5 , T 6 
do stavu, kdy se tranzistor T 3 uzavFe 
a'tranzistor T 6 otevFe. Napati na kolektoru 
T 6 se zmenSi az nasaturafini napeti. Dioda 
Di zafine vest, tranzistor Tt se uzavFe 
a tranzistor T 2 otevre. Rozdilovym nap§- 
tim mezi kolektory Ti a T 2 je rizen tranzis¬ 
tor T 3t ktery dodava konstantni proud, 
jimz je linearna s casern, nabfjen nabijeci 
kondenzator C (vybijeci proud pres R je 
zanedban). Napeti na nabijecim konden¬ 
zator se zvetSuje tak dlouho, az je dosa¬ 
zeno vrcliolov 6 ho napeti dvoub&zov 6 ho 
tranzistoru UJT. Pak se nabijeci konden¬ 
zator vybije pres prechod emitor-Bi na 
velikost hradiciho napati diody emitor-Bi 
dvoubazov 6 ho tranzistoru. Pak se nabije¬ 
ci kondenzator znovu nabiji. Pomalu se 
zvet§ujici napati na nabijecim kondenza- 
toru je pouzito jako napati ladici. 

Diody demodulator jsou zapojeny tak, 
ze se pri pFelacfovani objevi na bazi T 2 
nejdrive kladna napati a pri dal§fm prela- 
cfovani napeti zaporna. Priblizime-li se pri 
pFelacfovani k signalu vysilace s pozado- 
vanou silou pole, pak kladne ridici napati 
z demodulatoru privedene do baze tran¬ 
zistoru T 2 a zesilen 6 tranzistory T 2 a T 4 
pFeklopi bistabilni klopny obvod do vy- 
choziho stavu. Trimrem P muzeme nasta- 
vit urovefi potrebnou pro preklopeni bis- 
tabilniho klopn 6 ho obvodu pro danou 
uroven sily pole. Spinacem S muzeme 
volit vstupni citlivost ve dvou stupnich. 
Dioda D 2 kompenzuje teplotni drift napeti 
pFechodu emitor-baze tranzistoru T 4 . Pre- 
klopenim bistabilniho klopneho obvodu 
do vychoziho stavu se uzavre dioda Di, 


Nakonec si objasnime funkci diody D 3 
v obvodu zpetn 6 vazby bistabilniho klop¬ 
neho obvodu T 5 , T 6 - ta zpusobuje, ze se 
klopny obvod po zapnuti dostane do 
stavu, kdy je T 5 uzavren a T 6 otevren. Tim 
je dosazeno toho, ze OAL je ihned po 
zapnuti uvederi v binnost a vyhleda signal 
prvniho silnajSfho vysilade. 

Prakticka zapojeni elektronickeho spi- 
nace z obr. 3. je na obr. 5. Oba prechody 
kolektor-emitor tranzistoru T 0 a T g jsou 
v serii s jezistorem R, ktery je zapojen 
paralelnd k nabijecimu kondenzatoru. Na 
baze T 8 a T 9 je privedeno souctova ridici 
napati U t 1 z diskrimin&toru a to s takovou 
polaritou, ze spoj mezi ob§ma kolektory je 
vodivy. Tento elektronicky spinab je vhod- 
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. Obr . 5. Zapojeni elektronickeho spinace 

ny pro mobilni pFijimace, u nichz se 
pozaduje odolnost proti kolisani sily pole 
vysilace. Popsany obvod OAL byl pouzit 
pro rozsah ladicich napati 4 az 16 V. Pro 
jina ladici napeti je nutna upravit mono- 
stabilni klopny obvod. Doba preladSni je 
urcena kapacitou nabijeciho kondenza- 
toru C a velikosti konstantniho proudu, 


kterym je tento kondenzator nabijen. 
V obr. 4 je tato doba 8 s. Jako indikator 
muzeme pouzit ru£kova mSridlo, cejcho- 
van§ v MHz a zapojena misto rezistoru R. 
Je rovn§z mozne pouzit digitaini m 6 ri 6 
kmitofctu. 

Na obr. 6 je zapojeni OAL s Millerovym 
integratorem. Demodulator pripojeny do 
bodu X a J ridi rozdilovy zesilovab T 3 a T 4 . 
Z kolektoru T 3 je vedena informace do 
generator pilovitaho napeti s T 7 , T 0 , 
zapojenymi v Darlingtonova zapojeni, 
ktere pracuji jako Milleruv integrator. Pre- 
pnuti na konci pasma, zavisia na ladicim 
napdti (vyvod L ), je realizovano tranzisto¬ 
ry T 5 a T 6 . Pro ,,udrzeni“ OAL slouii 
tranzistor T 2 . Pro Sumovou branu s tran¬ 
zistorem Ti je vyuzito informace 0 napeti 
na kolektoru T 2j priveden 6 m do baze Ti. 
Obvod na obr. 6 pracuje takto: tlacitkem 
Tli nastartujeme obvod OAL. Kolektor T 3 
se tim uzemni, nap§ti na bazi T 2 se zmensi 
a T 2 se uzavre. Jeho kolektorov 6 napeti se 
zvet§i a je pres Re a Di privedeno do baze 
T 3 , ten se uzavre. Protore netefie zadny 
kolektorovy proud pres T 3 , na odporu R 9 
nevznikne ubytek napati, ktery udrzuje 
diodu D 2 uzavrenou. Ta se otevFe a pfipoji 
rezistor R 24 pres Rg nazem. Tim se zmensi 
6 asova konstanta nabijeni a napeti na 
kolektorech T 7 , T 8 Millerova integratoru se 
zadne zv 6 tsovat. Nap§ti odebiran 6 ztech- 
to kolektoru je pouzito jako ladici napSti. 

Pri prolacfovani se pfi zachycenem sig- 
■natu vysilaCe objevi na demodulator 
S-krivka. Zapornym napdtim S-kFivky se 
Dt uzavFe a T 3 se otevFe. Rozdilovy zesilo- 
vac T 3 , T 4 se pFeklopi do vychoziho stavu 
a na kolektoru T 3 prutokem proudu pFes 
Rg vznikne kladn£ napeti, ktere uzavre 
diodu D 2 , 6 imi se skokove zm 6 ni asi 
1 Skrat 6 asova konstanta Millerova inte¬ 
gratoru T 7i T b a ladeni bude pFeruseno. 
Sou 6 asn£ bude vodivy T 2 ; napeti na jeho 
kolektoru se zmenSi a uzavFe se tranzistor 
T 1( - ktery otevre Sumovou branu pro pru- 
chod nf signaiu. Milleruv integrator je 
Fizen pFes rozdilovy zesilovaC T 3 , T 4 nap§- 
tim S-kFivky. 

Na obr.*7 je'jina verze obvodu automa- 
tick 6 ho ladeni. Vstupni tranzistor T 1( za- 
pojeny' jako emitorovy sledovac, tvori 
spolu s tranzistory T 2 , T 3 zesilovaC stejno- 
smern 6 slozky, odebiran 6 z vystupu kmi- 
toctoveho demodulator. Tranzistory T 4 , 
T 5 jsou zdroje konstantniho proudu, Roz- 
dil kolektorovych proudu se nastavuje 
trimrem Ri 0 . Ladici nap§ti se odebira 
z kondenzatoru C 2 a je vedeno jednak na 
varikapy a jednak na bazi emitbrovaho 
sledovafie T 7 . Napati na emitoru T ? je 
pouzito s vhodnym meridiem (voltmet- 
rem) k maFeni ladiciho napeti a tim odpo- 
vidajiciho kmitoCtu. Maridlo tak tvoFi 
vlastnb elektronickou stupnici pFijimade. 


takze pFes tranzistory Ti a T 2 rozdilovaho 
zesilovabe potefie stejne velky kolektoro¬ 
vy proud. Pak Fidici tranzistor T 3 nedoda- 
va konstantni proud a nabijeci kondenza- 
tor se nenabiji. Ridici napeti na vstupech 
rozdilovaho ze'silovace, ziskana z demo¬ 
dulatoru, je rozdilovym zesilovacem zesi- 
leno a pFivedeno k Fidicimu tranzistoru T 3 . 
Tranzistor T 3 dodava tecf nabijeci proud 
(urbeny Fidicim nap§tim z demodulator), 
ktery reguluje napeti na kondenzatoru, 
takze bude dosazeno presnaho doladeni 
na pFijimany signal. 

Nf slozka demodulovanaho napeti je 
pFes emitorovy sledovac T 7 privedena k nf 
zesilovadi. Emitorovy sledovac propousti 
nf signal jen tehdy, je-li obvod OAL nala- 
dbn na vysflafi. Behem ladbni je napati na 
kolektoru T 6 tamaFnulovaabazeemitoro- 
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vaho sledovace T 7 nedostava kladna 


pFedpeti a T 7 je uzavren. Sumova brana. Obr . 6. Zapojeni OAL s Millerovym inte- B/4 / - it \ a 00 
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musime misto tranzistoru p-n-p pouzft 
tranzistory n-p-n a opacnd polovat diody. 

VSechny doposud uvedend OAL byly 
vybaveny jen jednim tladitkem a smdr 
laddni se mdnil at na konci p&sma. Ob- 
vod, ktery umoznuje zmdnu smdru i v pre- 
lacTovandm pdsmu, musi byt vybaven dvd- 
ma spinadi. Ve spojeni s elektromecha- 
nickou pamdti (odporove ddlide) je moi- 
nd naladit predvolene vysilade. Kmitocet 
je indikovdn voltmetrem ocejchovanym 
v MHz. 

Na obr. 11 je blokovd zapojeni obvodu 
OAL s moznou zmdnou smdru ladeni. 
Regulacni zesilovad RV nabiji nebo vybiji 
nabijeci kondenzdtor C. Po zapnuti prf- 
stroje neni kondenzdtorC nabit. Detektor 
napeti Di ovldda preklopeni klopneho 
obvodu K0 2 a kondenzdtor C se nabiji az 
do doby, kdy se odpoji Di a kdy detektor 


Tranzistory T 6 , T g a In tvori obvod 
zpetneho vraceni, Jeho ukotem je zmenSit 
ladicf napeti po dosazeni -15 V (vrchni 
konec pdsma) skokem k nule (spodni 
konec pasma). Uvedene tfi tranzistory Ize 
vypustit, spokojime-li se s rucnim vrace- 
nim (tladitko Tli). Tranzistory T 9 a Tn tvori 
monostabilni klopny obvod, ktery se po 
dosazeni pozadovaneho iadiciho napdti 
(nastaveno odporovym trimrem R 16 ) pre- 
klopi. Zaporny impuls, ktery vznikne pri 
preklopeni, je priveden na bdzi tranzisto¬ 
ru T 6 , ktery se otevre a vybije kondenzator 
C 2 . Ladici napeti se, skokem zmensi na 
0 V. 

Pro ty, kteri by chtdli pouiit automatic- 
.ke ladeni ye spojeni se Sumovou branou, 
je obvod s tranzistory T 8 , Ti 0 a T 12 . Pokud 
prijimac pracuje se zapojenou Sumovou 
branou, je zddouci, aby se OAL zastavil 
pouze na stanicich, jejichz uroven je 
nastavena sumovou branou. Pokud je na 
bdzi tranzistoru T 12 nulove napdti, je uza- 
vren a rovne2 je uzavren T 10 . Tranzistor T 8 
bude tedy otevren (velikost otevreni je 
ddna pomerem odporu rezistoru R 18 , R^ 
a R 24 ). T 8 pracuje jako pomocny zdroj 
konstantnfho proudu, zapojendho para- 
lelne k T 5 . Proto bude kondenzator C 2 
rychleji nabijen na vyssi napdti. Toto 
zrychlend ladeni jednak zkracuje dobu 
nutnou k preladeni mezi stanicemi, jed¬ 
nak zarucuje, ze se ladeni zastavi pouze 
na silnych stanicich. Pri naladdni na sil- 
nou stanici bude na bazi T 12 takove napeti, 
ze se uzavre tranzistor T 8 . 

Vhodnd ovlddaci napdti (zapornd) Ize 
ziskat usmdrnenim mf signdlu. Nejvhod- 
nejSim mistem pro odbdr mf signalu je 
posledni mf filtr pred demodulatorem 
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Obr. 8. Zisk&ni zaporn6ho ovfadaciho 
napeti 



Obr . 9. Prepinani sumove brany 
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Obr. 10. Omezovad napeti (a) 
a obvod umfceni nf signalu (b) 
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(obr. 8). Povel k preladeni na dalSi stanici 
ziskdme tladitkem Tl 2 (obr. 9). V jedne 
poloze Pri pracuje OAL bez Sumovd bra¬ 
ny, v druhe se zapnutou §umovou br£nou. 
Je nutno podotknout, ze zde nejsou po- 
psany obvody vlastni sumov6 brany, ale je 
z&douci, aby ridici napeti (obr. 8) ovladalo 
z4roven sumovou br^inu aOAL(je-li priji- 
mafi obvody §umov6 brany vybaven). 

Baze vstupniho tranzistoru Tt (obr. 7) je 
k demodulatoru pripojenapresoddelova- 
ci odpor a jednoduchy oboustranny ome- 
zovac napeti (obr. 10a). Omezovad je . 
nutny proto, aby se vz^jemne ,,nepretaho- 
valy“ dve sousedni stanice, ktere jsou 
kmitodtovd blizko sebe. 

Jak jiz bylo uvedeno, OAL obsahuje 
i obvod rychleho zpdtneho vraceni. Pri 
zp§tn6m vraceni proladi OAL behem vel- 
mi kr^itkd doby ce!6 kmitoctovd pasmo 
a na zadne ze stanic se nezastavi. Zastavi 
se az na dolnim konci pasma. Proto je 
nutno zablokovat signal z prijimace, jinak 
by se bdhem zpetneho vraceni ozyvaly 
z reproduktoru neprijemnd zvuky. Obvod 
umlcujici nf signal bdhem zpetndho vra¬ 
ceni je na obr. 10b. Jedn£ se 0 obvod, 
ktery zkratuje nf signal z demodulatoru na 
zem. Tranzistor se otevre zapornym im- 
pulsem, ktery vznikne pr£v§ pri zpetnem 
vraceni a je odebiran z emitorovdho od¬ 
poru tranzistoru T 6 . T ranzistor v umldova- 
cim obvodu muzeme vyuzit i pro Sumovou 
br£nu a to tak, ze jeho bazi pripojime na~. 
kolektor tranzistoru T i0 . Nf vystup bude 
zkratov^n tak dlouho, pokud se na bazi 
tranzistoru Ti 2 neobjevi z^pornd ovladaci 
napeti, ktere se zisk^ usmernenim signa¬ 
lu. Uvedeny OAL je vyuzitelny pro obvody 
se zapornym ladicim napetim. Pokud by- 
chom potrebovali kladnd ladici napSti, 


sily pole D 3 preklopi zpdt klopny obvod 
K0 2 . Tehdy bude vysilad naladdn. Chce- 
me-li naladit daldi vysilac, pak musime 
sepnout bud spinad Si nebo S 2 . Spinadem 
je ovl^idan prislusny klopny obvod, ktery 
si zapamatuje povel k pfeladeni a smer 
ladeni je indikovan z^irovkou 2i nebo 2 2 . 
Jednou jiz uddleny povel k preladdni bude 
vymazan, kdyz se uplatni detektor sily 
pole S 3) nebo kdyz zmenime smdr ladeni. 
Dos4hne-li ladici napdti velikosti urdene 
Df a D 2 , rrieni se smer laddni. Zastaveni na 
konci p^sma bude tim vylouceno a sou- 
casne je zarudeno, ze bude naladdn vzdy 
jen jeden vysilac. Pri zmene ,vystupniho 
signalu D 3 trimrem R je zarudeno, ze se 
naiad 1 jen vysilade, ktere jsou nad poza- 
dovanou silou pole. K provozu tohoto 
OAL potrebujeme tedy napeti umdrne sile' 
pole a napeti ADK (automaticke doladdni 
kmitoctu). 

Skutecne zapojent z obr. 11 je na obr. 
12. Obvod je ovtedan senzorovymi kon- 
takty. Tranzistory T 3 , T 4 a T 5) T 6 tvori 
klopne obvody KOi a K0 2 , T e a± T 10 
nahrazuji D 3 . Jako Di a D 2 slouzi klopne 
obvody. Usmernovaci mustek s vestave- 
nym zdrojem proudu v obvodu regulacni- 
ho kompar&toru napeti zajidt’uje nabijeni 
a vybijeni nabijeciho kondenz^toru 
C konstantnim proudem. Indikadnizarov- 
ky jsou pripojeny do klopnych obvodu. 
Kondenzatorem Ci jsou potladeny nezS- 
douci zAkmity regulacniho zesilovace. 
Odpory Ri, R 2 a Pi je nastavena referenda 
uroved napeti ADK. Celkovy odpor Ri, R 2 
a Pi je asi.lOkQ. Pouzijeme-li v mf 
zesilovaci IOCA3089, muzetato kombina- 
ce odpadnout, nebot 1 referendni uroven 
muzeme odebirat z vyvodu 10 10 CA3089. 

Na obr. 13 je zapojeni obvodu pro 
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referenfcm napeti, rovnb napeti ADK z de¬ 
modulator pri jeho pruchodu nulou. Pri 
ladeni smerem ,,dolti“ se pripoji napeti 
25 V na jeden vstup klopn^ho obvodu. Pri 
ladeni smerem „nahoru“ se uzemni vstup 
druh 6 ho klopneho obvodu pres ko'nden- 
z£tor 10 nF. Tento obvod je mozne pouzit 
i pri digitatnf volbe vysilacu, kter& bude 
pops£na v dalsi stati. Vystup komparatoru 
je pak pripojen na vstup l 0 2 (mistosignalu 
sily pole). 

Na obr. 15 je zapojeni obvodu automa- 
tjckeho laddni s pamSti, ktera umozftuje 
uchovat posledne naladeny vysilac. Kon¬ 
denzator Ci, jehoz napeti slouzi k ziskani 
ladiciho napeti U Li je zapojen mezi elek- 
trody G a D MOSFET, z jehoz pracovniho 
odporu je ladici napeti snimano. Podle 
smeru lad§ni a nastaveni prvniho klopne¬ 
ho obvodu budou vyvody Ci pripojeny 
pres kontakt re jazybkoveho rel 6 Re a re- 
zistor 2 MQ na napajeci napeti a pres R 7 
nazem. 

Ukolem KOi s T 2 , T 3 je podle pozadova- 
n^ho smeru ladeni, ktery jeurcen spinaci 
Si a S 2 , otevrit spinaci tranzistor Ti a tak 



Obr . 15. Zapojeni OALs elektronickou pametf 



Obr. 13. Predvolba kOAL 


predvolbu vysilacu. Pri tom je nutno po- 
znamenat, ze proud potenciometry musi 
byt vetsi nez proud zdroje konstantniho 
proudu v regulaCnim komparatoru napeti. 
V opacnem pripade muze paralelne pri¬ 
pojeny kondenzator zvetsit rychlost na¬ 
staveni/ 

Podivame-li se jeste na obr. 11 , je 
zrejme, ze pro obvod OAL je mozne, 
krome regulacniho zesilovace RV, pouzit 
logicke obvody TTL. Pak jako Di a D 2 jsou 
vhodne Schmittovy klopne obvody. 

Zapojeni obvodu automatickeho ladeni 
s operabnimi zesilovaci je na obr. 14. 
Obvod je tvoren komparatorem- napeti 
IOi, ktery ridi integrator I0 2 . Integrator je 
soubasne rizen z obvodu sily pole a pri 
vyladeni je na tomto privodu 12,5 V. I0 2 
ma v obvodu zpetne vazby zapojen kon¬ 


denzator C. Dalsi dva 10 jsou zapojeny 
jako klopne obvody, ktere meni smer 
ladeni. I0 3 zmeni smer ladeni na hornim 
konci pasma a I0 4 na dolnim konci pasma. 
Rozsah ladeni Ize nastavittrimry nav^stu- 
pu I0 2 , odkud odebirame i ladici napeti. 
Delicem napeti na vstupu IOi nastavime 


dobit kondenzator C 1( nebo ho zavrit a Ci 
vybit. Ukolem K0 2 s T 4 a-T 5 je pri zvolenem 
smeru ladeni (vpfed-vzad) sepnout kon¬ 
takt re jazybkoveho rel§ a pres tranzistor 
T 6 ho udrzet tak dlouho sepnuty, dokud se 
K0 2 nepreklopi'zpet (po impulsu stop pri 
prijmu signalu vysilace). 

Impuls stop jeodvozen zmf signalu. Pri 
zachyceni silneho vysilace je na vstupu 
kmitajiciho smesovace T 7 neomezeny mf 
signal. Kmitajici smesovac prevadi mf 
signal 10,7 MHz na signal 0 kmitobtu 
460 kHz, ktery je pres filtr F (sirka pasma 
pro -3 dB je ±1,3 kHz, selektivita pro 
9 kHz je 30) veden na diodu D 4 a klopny 
obvod T 8j T g , ktery oviada K0 2 . Pri preklo- 
peni K0 2 do vychoziho stavu se odpoji 
obvod s Re, jeho kontakt re se rozpoji. 
Vyhledavani vysilace je preruseno. 

Uzky impuls’,,stop" zajiSt’uje, ze jsou 
zachyceny i slab 6 vysilabe, a ze je ADK 
,,nepretahuje" na silnejSi vysilab. Dale je 
zaruceno, ze mohou byt s jistotou odlade- 
ny take silnb vysilace, nebof rozsah za¬ 
chyceni ADK je maly. . 
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Nechceme-li, aby OAL zastavil lad£ni 
na kazd 6 m vysilafii, sepnou se S 3 nebo S 4l 
ktera preruSi impujs „stop". OAL vyhleda- 
va vysflaCe tak, ze po pripojeni napajeciho 
napSti zpQsobi fcianky RC na vystupech 
klopnych obvodu jejich preklopeni do 
stavu H-L. Dejme tomu, ze ladici nap£ti 'Ul 
odpovida stredu prijfmaneho kmitodtova- 
ho pasma. Pro.zmen§eni ladictho napeti 
(odpovidajiciho nizSimu kmitofitu) musi- 
me sepnout spinafc S 2 . Diody Di a D 2 
zajisfuji, ze oba KO budou mit pozadova- 
ny stav. Spinaci tranzistor Ti se pripoji 
pres kontakt reia k rezistoru 2 MQ, na bazi 
Tio bude Uy (H). Na bazi Ti 0 se bude 
pomatu zv£t§ovat ktadne napeti, napati na 
elektrodfe D Tio a tedy i ladici nap£ti se 
budou zmensovat. Dostane-li se OAL do 
oblasti prijimatelneho vysilade, pak K0 2 
dostane impuls stop a pfejde do stavu 
H-L. Prah zachycenf se nastavujetrimrem 
C 29 . Tranzistor T 6 se pfi tom uzavre a kon¬ 
takt re se rozpoji. Pri ladeni smdrem 
k vyssim kmitodtum se sepne Si. Pres D 3 
se pfeklopi KOi, takze Ct se vybiji pres R 7 . 
Po impulsu stop se rozpoji kontakt re. 

Hlavni prednosti tohoto OAL je uchova- 
ni napeti na kondenzatoru Ci, ktery je od 
dalsich obvodu oddelen kontaktem rele 
a je v obvodu MOSFET, takze ladici nap£ti 
je uchovano po dlouhou dobu. Dobu, 
ktera je nastavena, a za niz se napeti na Ci 
zmenio .1 %, muzemevypoeitatzevztahu 


Kondenzator se vybiji pres vstupni odpor 
MOSFET Tio (10 14 Q), svodovy odpor kon¬ 
denzatoru C t (10 14 Q) a izolacnf odpor 
kontaktu rele (10 13 Q). Vysledny vybijeci 
odpor (paralelni kombinace) je 


0,835.10 13 Q. PFi zesileni Ti 0 A = 5 bude ti Ul Se za 6 ne zmensovat. Tento linearni 
Ores = 0\A = 2.10 -5 As/V a r = 0,835. ubytek nebude vlivem charakteristiky 
10 13 .2.10 ' 5 = 1,67.10 s . Pak / D s - U D $ ovIivnSn. Linearni pokles pri 

v§t§ich napStich Ul je pozadovan, nebof 
‘ t = 1,65.10 s = 459 hodin = 19 dnO. pri velk^m ladicim napeti je zmSna kapa- 

city varikapu maia. Nabiji-li se Ct dale, 
Pri zmene napeti na Ci 0 1 % se pri ladici napeti se dale zmenSuje. U L je 
zesilovacim diniteli >1=5 zmeni nap 6 ti urceno napStim na elektrodS D MOSFET 
na elektrode D 0 5 %. ZmgnMi se U L a to se stale dale zmensuje a vlivem 
0 1 %, bude vysilad ..zapamatovan*' po proudu /ds se zmen§i i kladnd nap£ti na 
dobu 4 dnu. elektrod§ G. Tento pokles bude je§te 

Linearni zavislosti kmitoctu na Ul je rychlejsi, kdyi napati na Ci bude v.oblasti 
dosazeno tak, ze ve spojeni s MOSFET je saturace. Ul je um£rna d/os/d/, a proto 
kondenzator Ci dobijen stejnosm£rnym neprimo umerne zmen§ kapacity varika- 
kladnym napetim. Toto kladnd stejno- pu na Ul, proto zm£na kmitofctu bude mit 
smerne napati je voleno tak, aby byl linearni prub§h. 

MOSFET provozovan na sklonu charakte¬ 
ristiky / DS - Uqs. Pri nenabitem kondenza- 

toru je vlivem Zenerovy diody Dg napati Digitalni automaticke laddni 

U]_ nejvetSt a konstantni. 

Pri sepnuti S 2 pri prelacfovani k nizSim Na obr. 16 je blokove zapojeni obvodu 
kmitoctum bude na emitorovam odporu digitainiho automatickeho ladeni, ktere 

Ti vetSi kladne napeti (H), kterym se nahrazuje ladici potenciometr v prijimaci 

kondenzator Ci nabiji z pocatku linearne. s varikapy generatorem schodovitaho na- 

Pri kladnem napati na elektrode G MOS- peti s 1024 napetovymi urovnami v rozsa- 

FETteceelektrodou Dvet§i proud a nape- hu 2,3 V aZ asi 25 V. K ziskani tohoto 


Obr. 16. Blokov6 schema 
digitalnfho OAL 





schodovitdho napetf je vyuzito dislicovd 
analogoveho prevodniku, sestaveneho 
z desetibitoveho ditade a odporovd mati- 
ceR-2R. 

1 V 10bitov6m prevodniku jsou pouzity 
10 CMOS, ktere jsou vyhodne vzhledem 
k malemu odbdru proudu ze zdroje, dehoz 
Ize s vyhodou vyuzit pfi zapamatovdnf 
posledne naladdndho vysilace. Dve hrad- 
la I0 4 pracuji jako generator pravouhleho 
impulsu, kterym je fizen desetistupnov^ 
bindmi ditac I0 5 az I0 9 . Tento citad spolu 
s odporovou matici vyr^bf schodovitd 
napdtt, ktere je prevedeno na ladici napdti 
zesilovadem ladiciho napdti IOi. 

Obvod Ft?, Di urychluje bdh ,,schodu" 
na hornim konci pasma, dimzjelinearizo- 
v&na stupnice. Na vystupu IOi (vyvod 6) je 
ladici napeti pro varikapy. Dokud bude 
hodinovy generator GHi doddvat impulsy 
na prevodnik D/A, bude se navarikapech 
skokove zvetdovat napdti a zvoleny kmi- 
todtovy rozsah bude prelacfovan smerem 
nahoru. Pfi dosazeni horniho konce kmi- 
todtoveho pdsma se ladici napeti zmensi 
na podatecni velikost a laddni probiha od 
spodniho konce pfijimaneho rozsahu. Pri 
odpojeni pfijimace od site obdrzi obvody 
CMOS I0 5 az I0 9 nadale udrzovaci proud 
pres R 19 a D 4 (obr. 17). Tak bude poslednd 
pfijimany vysilac po zapnuti pfijimace 
znovu pfijiman. 

Je-li nalezen vysilad, odpoji se GHi 
a laddni bude skonceno. Na varikapech 
v danem okamziku bude napeti, odpovi- 
dajici danemu „schodu‘‘. 

Pro rizeni ladeni a s tim spojene stavy 
sepnuti je urden klopny obvod start-stop. 
Oba stavy klopneho obvodu start-stop 
jsou d&ny nasledujicimi urovnemi afunk- 
cemi: 

1. Ladeni 

Vyvod I0 3 1 2 3 4 5 6 8 9 10111213 

LHHLHHLHHH L L 

Behem teto funkce je GHi v provozu 
a napeti na varikapech se zvetduje. Na 
emitoru T 2 (obr. 17) je napeti asi 8 V. Timto 
napetim se otviraji tranzistory T 3 a Ti 0 , 
ktere odpinaji ADK a pres kondenzdtor C 42 
se uzemhuje nf signal, takze budou potla- 
deny nezddouci sumy. 

2. Prtjem 

Vyvod I0 3 12 3 4 5 6 8 9 10111213 
HHLH HLLHHH L L 
GHi je uzavren urovni L na vyvodu 13 10 4 , 
ladici napdti zustane na posledne dosaze- 
ne velikosti. Z emitoru tranzistoru T 2 je 
uroveh L pfivedena dp bdze T 1( j a ten se 
uzavre, cimz bude otevren nf kandl. Rov- 
nez se pres R 20 uzavre tranzistor T 3 a za- 
cne fungovat ADK. Klopny obvod start- 
stop se pfepne odpovidajici urovni nebo 
spinaci hranou na jeho vstupech.' 

Pri startu v poloze ,,rucni ladeni" (spi¬ 
nal S 5 sepnut) bude na vyvodu 6 I0 4 pri 
sepnuti spinade S 6 uroveh H. Na vyvodu 4 
vznjkne skok HL, ktery je pres C 8 priveden 
na vyvod 2 I0 3 a pfeklopi obvod do stavu 
,,ladeni". V poloze „automaticke laddni" 
(spin ad S 5 rozpojen) je vyvod 1 I0 4 na 
urovni L a GH 2( tvoreny dvema hornimi 
hradly I0 4) bude kmitat, PfesC 8 se prene- 
se hrana HL ziskandho pravouhleho im¬ 
pulsu na vyvod 2 klopneho obvodu start- 
stop a spoudti v pravidelndm intervals (asi 
6 s) ladeni. Pri naladdni vysilace je daldi 
ladeni zastaveno a nasledujici hranou HL 
z GH 2 opet spu§t§no. Kdyz je nalad^n 
pozadovany vysilac, vypneme GH 2 sepnu- 
tim spinafie S 5 . 

Pro zastaveni ladeni pfi presnem nasta- 
veni na dany vysilac je pfi FM pfijmu 
vyuzito S-kfivky detektoru. V rozsazich 
AM je pouzito specicilniho diskrimin^itoru, 
naladeneho na mf kmitodet 455 kHz, ktery 
si popiseme v dalSi 66sti. 


V komparatoru, osazen^m operaCnim 
zesilovafiem I0 2 , je porovn^no stejno- 
sm§rn6 referenfini nap§ti s nap§tim ADK 
demodulator FM nebo AM a vystupnim 
napetim je ovl^d^n klopny obvod start- 
stop. Zastaveni probih£ n£sledovn§: kdyz 
se pfi zvStSujicim se ladicim napeti pfiblizi 
kmitocet pfijimafie kmitoCtu vysilace, za- 
6 ne se zv§t§ovat napeti ADK. Pfi tom se 
pfeklopi kompar^tor, na jeho vstupu bude 
uroveh L, ktera je pfes odpor R 22 pfivede- 
na na diodu D 8 . Dioda se otevre a pfeklene 
kondenzator Ci 4 , urhujici kmitohet, hodi¬ 
novy kmitocet se snizi (bude asi 50 Hz); 
proto se bude v dan6m okamziku 
zvetsovat pomaleji. 

Vystupni napdti se zm§ni skokove na 
uroveh H, kdyz napeti z demodulatoru 
pfekrohi nastavene referenhni nap§ti. 
V okamziku prepnuti z L na H je LH hrana 
pfes C 7 a R 24 pfivedena na klopny obvod 
start-stop a pfepne ho do stavu prijem. 
Prepnutim je skonheno ladeni. K pfepnuti 
klopneho obvodu start-stop hranou LH 
z vystupu komparatoru muze dojit jen 
tehdy, je-li na jeho vyvodech 12 a 13 
uroveh L. Referenhni uroveh se nastavi 
trimry R 25 a R 78 a to tak, aby vysilah byl 
naladSn do stredu S-kfivky. Protoze kom- 
par^tor m^i hysterezi, je toto nastaveni 
tfeba nekolikr^t opakovat. Zapojeni digi- 
talniho obvodu automatick^ho Iad6ni je 
na obr. 17 a casovy prub^h zastavov^ni na 
obr. 18. 

V dalsi casti si popi§eme digitdlnf auto- 
matick6 ladeni s magnetickou pam£ti. 
Jeho hlavni soucasti je citaC kan^tu s de- 
kadickym Citahem 00 az 60, vhodny pro 
pasmo CCIR, v ndmz m6 rozsah VKV 52 
kan&lu. Dne§ni odstup kanalCi je 100 kHz 
(df ive 300 kHz). Proto je pfed dekadickym 
ditahem pfedfazen citac trojkovy. Kazdy 
kanal je tedy mozno pfijimat ve tfech 
poloh^ch, oznahenych -, 0 a + (obr. 19). 
Poloha 6itace odpovid^i iislu kan^tlu a je 
indikov&na displejem. 

fiitac kan£lu Ize nastavit trojim zpuso- 
bem. Desitkova klcivesnice dovoluje pfi- 
mou volbu pozadovaneho kanalu. Pfi tom 
slouzt logika klavesnice i ke spr£vnemu 
rozliSeni tfi navolenych cisel, napf. 18+. 
Druhou moznosti, jak nastavit hitafi, je 
obvod automatick^ho ladeni. Pfi tomto 
zpusobu musime stlahit tladitko start. 
Astabilni multivibrator se rozeb§hne a 6i- 
tac kanalu pocit4 smerem nahoru, az se 
zachyti pro pfijem vhodny vysilac. Astabil¬ 


ni multivibrator je uveden do klidu nape¬ 
tim z pom§rov6ho detektoru. Tfeti moz¬ 
nosti je pouzit tlahitka stanic. Desitkova 
klavesnice a OAL mohou byt vyuzity ve 
spojeni s kaidym tlacitkem stanice. Vysi¬ 
lac nastaveny OAL nebo klavesnice bude 
automaticky jako stav citahe kanalu za- 
psan do deviti toroidu pam§tova matice. 
Stla6ime-ii tlacitko stanice, pak bude pri- 
pojena pfes jeho kontakty pfislusna fada 
toroidu v pametova matici. SouCasne je 
mzikovym kontaktem rozliSen cyklus za- 
pis-cteni. Ctecisignal nastavi citafi kanalu 
na zapamatovanou hodnotu. Pfi zapisu 
jde informace zpet do pam§fov6 matice 
a v ni budou postupnS toroidy pfi hteni 
vymazany. Pfi zapnuti pfistroje probfehne 
stejny cyklus, takze bude pfijiman stejny 
vysilah jako pfed vypnutim. Nastaveny 
vysilafi je bez pouziti mechanickych prvku 
zapamatovan a jeho kmitodet zustane 
zachovan, i kdyz nosna vysilade vypadne. 
Toto uspofadani je napf. velmi vhodnd 
v autoprijimaci, kde k tomuto jevu docha- 
zi velmi dasto (jizda v tunelech, horach 
apod.). 

Kazdemu nastaveni citade kapaiu musi 
odpovidat takove napdti, kterym se nasta¬ 
vi osciiator pfijimade pomoci variakapu 
na pozadovany kmitodet. Charakteristika 
osciiatoru s varikapy je dana zavislosti 
kmitodtu na ladicim napdti a je to „pro- 
hnuta“ kfivka. Pro realizaci tdto kfivky 
slouzi dvanactistuphovy pfevodnik D/A. 
Vystupy ditade kanalu jsou vedeny na 
sumator s operadnim zesilovadem. Jeho 
vystupni napeti je f unkci stavu ditade a ma 
tvar schodu. Timto vystupnim napdtim je 
fizen druhy operacni zesilovad, jehoz vy¬ 
stupni napeti je vytvarovano do pozado- 
vandho tvaru odporovou siti a spinactmi 
diodami, zapojenymi v jeho zpetnd vazb§. 
Digitaini OAL vyuziva obvody DTL. Bylo 
by mozne pouzit i obvody TTL. 

. Zapojeni ditade kanalu je ha obr. 20. 
Cely citad je sestaven z trojkoveho ditade 
IOi, I0 2 , desttkovdho ditade I0 3 az I0 6 
a sestkovdho ditade I0 7 , I0 9 . Cinnost 
trojkovdho ditade si vysvetlime podrobne- 
ji. Trojkovy ditac je zapojen jako syn- 
chronni citad. Pfeklopent klopndhoobvo¬ 
du je rizeno napdtim na jeho vstupech 
J a K. Na obr. 21 je zapojeni klopndho 
obvodu J-K. Z pfilozend pravdivostni ta- 
bulky vyplyva, ze k J nebo K pfisludny 
vystup Qi nebo Q 2 budou na urovni H po 
jednom hodinovem impulsu, pokud byly 


Obr. 18. Casovy 
prubeh impulsu 
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Obr. 20. Zapojenf dftace 
kanifu 
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Obr ; £7. Kiopny obvod J-K 

pred tlm odpovidajici vstupy J nebo K na 
urovni H. Signal *L na vstupech J, K je 
uzavlra. .Signal H na obou vstupech J, 
K dovoluje stale zmenu urovne navystu- 
pech Q po hodinovem impulsu. 

Sign6lem ,,normov£nl“ jsou vSechny 
klopn§ obvody cltace kan£lu nastaveny 
do stavu 0. Na vystupu Qi IOi a I0 2 je signal 
L, na vystupu Q 2 signal H. Prvnl cltafcovy 
impuls je priveden na obaparalelnSzapo- 
jene hodinove vstupy klopn§ho obvodu 
IOi a I0 2 . Kiopny obvod IOi se preklopl na 
uroven H, kdyz jeho vstup K je pres Q 2 10 2 
na urovni H a jeho vstup J je nezapojen - 
tak je stale na urovni H. Kiopny obvod I0 2 
se nemuze preklopit, nebof jeho vstupy 
J a K jsou pres Qt IOi na urovni L. V tab. 1 


Tab. T. Stavy trojkov^ho 6lta6e 


Impuls 

op 

Qi 

I0 2 


0 

L 

L 

normovanl 

1 • 

H 

L 


2 

L 

H 


3 

H 

H 


4 

H 

! L 

prenos 

5 

L 

H 


6 

H 

H 


7 

H 

L 

prenos 


jsou' stavy klopnych obvodu \0 : a I0 2 
v z&vislosti na pofiltanych impulsech. 
Druhym Citanym impulsem se preklopl jak 
IOi, tak i I0 2 , jehoz vstupy J a K jsou na 
urovni H. Tret! cltany impuls stejne jako 
prvnl dltany impuls preklopl jen kiopny 
obvod IOi. Pri dtvrtem 6itanem impulsu je 
KOJOi pres Q 2 na urovni L, takze klopl jen 
obvod I0 2 . Tim je opet dosazeno stavu 1, 
tento dej *se opet opakuje pri patem 
impulsu, ktery bude stejny jako druhy 
impuls. Vzdy, kdyz Qi I0 2 klopl z H na L, 
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dava trojkovy 6lta6 prenosovy impuls na 
n£sledujlcl desltkovy 6lta6. Jak je zrejme 
z tab. 1, btidou klopne obvody IOt a I0 2 
soudasne na urovni L jen pri normov£nl, 
nikoli pri cltanl impulsu. Pro uplnost jsou 
v tab. 2 a 3 stavy desltkov6ho a sestkoveho 
cltafie. 


Tab. 2. Stavy dekadick^ho 6ltace 


Impuls 

Qi 

I0 3 

‘Qi 

J0 4 

Qi 

lO s 

Qi 

IOe 



* L 

L 

L 

L 

normovanl 

1 

H 

L 

L 

L* 


2 

L 

H 

L 

L 


3 

H 

H 

L 

L 


4 

L 

L 

H 

L 


5 

H 

L 

H 

L 


6 

L 

H 

H 

L 


7 

H 

H 

H 

L 


8 

L 

L 

L 

H 


9 

H 

L 

L 

H 


10 

L 

, L 

L 

L 

prenos 

11 

H 

L 

L 

L 



Tab. 3. Stavy sestkoveho £lta£e 
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Obr. 22. Aproximovane charakteristiky 
varikapu 
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Nastavenemu kanalu odpovidajici kmi- 
tofiet je nastavovan ladictm napetlm na 
varikapech. Na obr. 22 je krivkazavislosti 
kapacity na ladiclm napStl. Vzd£lenost 
mezi jednotlivymi vyznacenymi body od- 
povlda desltce kanalu. Tak napr. kanalu 0 
odpovlda napetf 4,2 V a kanalu 10 napStl 
5,7 V. Krivka je aproximov&na prlmkami 
mezi sedmi exaktnlmi body jako funkce 
dvoustupfiov^ho prevodnlku D/A. Pri po- 
lygonnlm pfibllzenl krivky laden! dostane- 
me ve stredu chybu 30 kHz oproti skutec- 
n§ krivce. Tato chyba je eliminovana 
nap§tlm ADK. 

Prevod A/D je prevod dvoustupnovy. 
V prvnlm stupni jestav cltace preveden na 
linearne se zvet§ujlcl schodovite napetl. 
Pomocl obr. 23 muzeme odvodit jednotli- 
ve stupne. Na neinvertujlclm vstupu ope- 
racnlho zesilovafce je konstantnl napetl 




—■“ pocatecnt vysf napeti OZ 


4 V. Na invertujlclm vstupu je pres zp6t- 
nou vazbu (pres R a ) rovnez +4 V. Invertu- 
jlcl vstup je rlzen z vystupCi klopnych 
obvodu kanaloveho cltace pres odpory. 
Tyto odpory jsou odstupnovany v pom§ru 
cltanl klopnych obvodu. V tab. 4 je vza- 

Tab. 4. Z6vislost stavu klopnych obvodu 
na R e 


Cltac kanalu 

Velikost 

R e [kQJ 

IOi 

1/3 

900. 

10 2 

2/3 

450 

I0 3 

1 

300 

io 4 

2 

150 

lOs 

4 

75 

I0 6 

8 

37,5 

10/ ~ 

10 

30 

io 8 

20 

15 

I0 9 

40 

7,5 




jemna zAvislost mezi klopnymi obvody 
a rfdicimi odpory. Vystupni napAti operaC- 
niho zesilovaCe vyplyvA ze vztahu 



U e - 4 V a R e je paralelni spojeni vAech 
Fidicich odporu, jsou-li vystupy pFisluS- 
nych klopnych obvodu na urovni L. Vystu¬ 
py klopnych obvodu, kterA jsou na urovni 
H, jsou od invertujfciho vstupu operacnf- 
ho zesilovaCe oddAleny-diodou, kterA je 
souCAsti klopneho obvodu; ten pak nemA 
na vystupni napeti zadny vliv. Takto zapo-" 
jeny operaCni zesilovaC pracuje jako 
sumAtor. 

Za sumAtorem je zapojen dalSi operaC¬ 
ni zesilovaC (obr. 24), ktery je zapojen jako 


Cteciho impulsu / R = 350 mA, t = 7 ns 
jsou tranzistory Ti, T 2 vodivA. Cteci proud 
teCe do FAdku pres sepnutA tlaCitko stani- 
ce. V jAdru CtenAho FAdku, na nAmz je 
uroven H, vznikne pri demagnetizaci Cteci 
impuls 100 az 120 mV nazAvit. Cteci vinuti 
mA 9 zAvitti, takze Cteci napeti bude 0,9 V 
az 1,08 V. VAech Aest vinuti, kterA se 
prirazuji k jednomu klopnemu obvodu 
citace kanalu, je od sebe oddAleno. 

Cteci riapAti jAdra je pouiito k pFimAmu 
nastaveni klopnych obvodu. Jeden konec 
Cteciho vinuti vede k,,nastaveni" pFisluA- 
neho klopneho obvodu, druhy konec je 
pFipojen pres T s na 2.V. Toto napAti 
pusobi na kazdy klopny obvod jako uro¬ 
ven H. Ctecim impulsem pFeCtenA uroven 
H bude vstupem „nastaveni“ pFevedena 
na uroven Latim nastaven klopny obvod. 



diodovy funkCni generator. Jeho zesileni 
je urceno velikosti zpAtne vazby. V zapo- 
jeni podle obr. 24 bude zpetna vazba pfi 
dosazenf vyznaCenAho bodu v obr. 22 
pripnuta diodami. DAliC napeti na vystu- 
pu druheho operaCniho zesilovace je na¬ 
staven tak, ze linearnesezvAtAujicischo- 
dovitA. napAti je vytvarovAno do krivky 
podle obr. 22. Toto vystupnl napeti je 
pouzito jako ladicf napeti pro prijimaC.. 

KanAlovym CitaCem nastaveny kanal je 
zapamatovan v bunce pamefove matice. 
Na obr. 25 je rlzent pamAti a zpracovant 
cteciho signalu. Pro kazde ze sesti tlaCi- 
tek stanic (spinace Si az S 6 a Li az U) je 
urcen fadek deviti pamet’ovych jader, pri- 
pojenych na devet klopnych obvodu ka- 
nalovAho citace, Matici' tedy tvori 6x9 
jader. Ve vzorku bylyjako pamefovA jAdra 
pouzity toroidy. Ty maji oproti pamAt’o- 
vym jadrum z feritu tu pFednost, ze k de- 
magnetizaci potrebujl mens! proud, pri- 
Cerriz dAvaji vAtsi Cteci signal. Toroidy 
jsou navinuty podle obr. '26. Po dobu 


Kdyz je Cteci impuls potlaCen (Cteni bez 
nastaveni Citace kanalu), bude Cteci vinuti 
pripojeno pres T 5 na +6 V. Cteci impuls je 
maty, takze vstup nastaveni klopnAho 
obvodu je na urovni L.’ PFed signalem 
Cteni budou klopne obvody CitaCe kanAlu 
nastaveny normovacim impulsem na 
nulu. 


vinuii pro zapis 
1/3 i w na vyst.KO citace 



na rozlisenl signalu na ; r nastaveni citace 


Obr. 26. Pamefovd jadro 


Zapis do jAdra je proveden proudem 
/ w = 70 mA (celkovy proud). BAhem im¬ 
pulsu zApisu(f = 50 ^is) jsou tranzistory T 3 
a T 4 vodive. Proud pro zApis je na jAdro 
priveden pres dvA oddClena vinuti. Klopny 
obvod CitaCe kanalu dod&v6 primo pres 
vinuti s 5 z£vity 1/3 proudu / w do Cesti 
pfisluCnych jader. R^dek, do kterCho je 
zapisov^ino, se volt tlaCitkem stanice (spi- 
naCe Si az Se). PresspinaCstaniceteCedo 
prisluSneho radku proud z£pisu rovny 2/3 
/w- Kdyz se proudy z klopneho obvodu a ze 
spinaCe stanic seCtou, bude j4dro pre- 
magnetizov^no na uroveh H. Cyklus Nzeni 
pro zapamatov£ni n^sleduje po cyklu 
Cteni. M^-li pri pamCfovCm cyklu byt 
informace namisto z pamCti do kan£love- 
ho CitaCe prevedena naopak z kan£lov£ho 
CitaCe do pamCti, pak bude normovaci 
impuls potlaCen a pri Cteni bude na 
kolektoru T 5 +6 V. 

Obvod ladCni je spouCten tlaCitkem 
start (obr. 27). To spouCti startovaci klop¬ 
ny obyod Bis, ktery pres vystup 13 a hradlo 
uvolnuje astabilni multivibrator. Impulsy 
poCita dale CitaC kandlu. Kaidy poCitaci 
impuls odpovfdct ladicimu skoku 100 kHz. 
Pri prolacfov£ni pfijimaCe pri prijmu sig¬ 
nalu vysilaCe se vystupni. stejnosmerne 
napCti pomerovCho detektoru mCni od 
nuly k zeporne velikosti, odtud k nule 
a kladnC velikosti a op§t k nule (obr..28). 
Napeti pomCrovCho detektoru preklopi 
svym z£pornym napCtim klopny obvod na 
obr. 28. Klopny obvod me hysterezi, takze 
se preklopi zpCt teprve v blizkosti prucho- 
du pomCrovCho detektoru nulou. Klopny 
obvod start se preklopi a vypne astabilni 
multivibrator. VysilaC jezachycen. Skoko- 
vitym nastavenim Ize dosehnout minimal- 
ni chyby naladCm, ktere se kompenzuje 
napCtim ADK. 

Obvod na obr. 27 d£v£ prehled potfeb- 
nych pozadavku na ridici logiku. Leve 
Cast zapojeni slouzi k ziskeni ridicich 
impulsu pro cyklus pameti a prave C^st 
obsahuje logiku pro zad£veni dat pres 
desitkovou kl£vesnici. CitaCem A13/B12 
je usporadano zadavani desitek jednotek- 
trojek predCitaCe do kanaloveho CitaCe. 
Cisla jsou CitaCem kan£lu pfevzata pFes 
hradla B1/B2/C3/C5. 

Stejne jako u velkych napCti musime 
i zde napdjeci napeti zapinat a vypinat 
v danCm poradi, aby zapsane informace 
nebyla vymaz&na nebo zkreslena. Na obr. 
29 je doporuCene zapojeni napajeciho 
zdroje. PFes tranzistor BC160 dostane 
napajeci napeti logika, takze se nastavi 
normovany (pozadovany) stav logiky. 
PFes druhy tranzistor bude napeti pro 
Fizeni pamCti na vystupu zdroje az tehdy, 
bude-li pFekroCeno napCti Zenerovy diody 
plus ^(asi 4,5 V) 

Na obr. 30 az 35 jsou obvody, pomoci 
nichz Ize nastavit na klavesnici pfijimaCe 
pozadovany kmitoCet, ktery je indikovan 
na displeji. Tyto obvody Ize pouzit i pro 
digitdlni stupnici. KmitoCet oscilatoru je 
dClen tisici a tento signal se pFiv^di do 
CitaCe. Protoze Casova z^ikladna mA dobu 
hrazeni 1/100 s, je moznC pouzit CtyF- 
mistny displej (napF. 102,4 MHz = 
102 400 000, indikuje se jako 1024). Aby 
mohl byt indikovAn kmitoCet pFijimanAho 
signAlu, nesmi byt CitaC nastaven 'na 0, 
nebot’ je nutno vzit v uvahu mf kmitoCet - 
proto je nutno pouzit dekadicky CitaC' 
s moznosti pFednastaveni (napF. pro mf 
kmitoCet 10,7 MHz bude pFednastavenA 
Cislo 10 000 -107 = 9893). Stavy CitaCu 
jsou porovnAvAny dekadicky se zakliCo- 
vanym pozadovanym kmitoCtem v posuv- 
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Obr. 28. Obvod signalu STOP ^ 


riem registru komparatoru. Z t§chto 6tyr 
udaju je odvozeno ridici napeti pro OAL 
(obr. 14); to je pri rovnosti ve v§ech 
Styrech dek£d£ch rovno 12,5 V. Signal 
vyslJace bude zachycen jen pres S-krivku 
detektoru, signal detektoru je rovn§z za- 
veden do OAL a ridi ho. Kmitocet prijima- 
ce je zad&n dekadickou ktevesnici a do 
kodu BCD preveden v koderu. 

Na obr. 30 je zapojeni sifoveho zdroje. 

Na obr. 31 je zapojeni kod6ru, ktery 
ment dekadickou informaci v kod BCD. 
Dale je pres obvod RC (proti z^kmitum 
tlafiitek) vybuzen monostabilni klopny ob- 




Obr. 29. Rfzeny stabilizovany zdroj 
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Obr. 30. Napajeci zdroj 
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vod, jehoz hodinovy impuls zpusobi, ze tento kmitocet signalu delen ctyrmi. Za 
informace BCD je prenesenado posuvne- nim je zapojen jako zesilovad a prevodnik 
ho registru kompar&toru a tarn ulozena urovne tranzistor a dale tri dekadicke 
data dekddy budou posunuta dale. . ci'tade TTL (:10, :5, :5). Oba poslednf 

Na obr. 32 je zapojeni predddlide krhi- delide pracuji jen 1/100 s (nulovani-cita- 

toctu. Signal zoscilatoru jezesilen aome- ni). Tim.je dosazeno toho, ze i posledni 

zen v MC10116 (ECL), zapojendm jako cfslo displeje bude svitit trvale a nebude. 
rozdilovy zesilovad. V ndsledujicim dvoji- poblikdvat. Pro MC10116 potrebujeme 
tdm klopnem obvodu typu D, MC10131, je vstupni napdti asi 15mV pri 100 MHz. 
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Obr. 34. Cftad kmitoctu 


Klopny obvod MC10131 rha minimdlni 
mezni kmitodet . 125 MHz a typicky 
160 MHz. Tyto obvody je moznd n ah rad it 
obvody serie K500 ze SSSR. . 

Na obr. 33 je casovd zdkladna, z niz se 
zfskdvaji impulsy pro prenos informace 
v pamdti 7475 (strobe) a pro zpetnd nasta- 
veni ditade 74196 (ditad) - load nebo clear. 
Ddle se z m ziskava napeti pravouhlebo 
prubdhu 50 Hz - impulsy 0,01 s pro pfed- 
delic kmitoctu (nulov&nf, citdni). 

Citad kmitodtu na obr. 34 je osazen 
dekadickymi programovatelnymi ditadi 
74196. Vstupy dat jsou naprogramovany 
podle pouziteho mf kmitodtu. Napr. pro 
mf kmitodet 10,7 MHz musime nastavit 
9893, coz odpovida urovnrm HLLH HLLL 
HLLH LLHH na vstupech dat. Vstupem 
clear Ize nezavisle na programov&ni na- 
stavit na ditadi 0. Z mezipameti 7475 je 
odebir^na informace BCD. pro kompa- 
r£tor. 

Informace z kl£vesnice je zapamatova- 
na v registru 7495.4.4 bity jsou srovn6v£- 
ny s kmitodtem na displeji v kompar&to- 
rech 7485 (obr. 35). Ctyri vyslednd udaje 
ridi pres osm hradel NAND (kterd slouzi 
k tomu, ze nesprdvnd vysledky nejsou- 
zpracov&ny) operadni zesilovac zapojeny 
jako sum£tor. Pri rovnosti nem£ pri'sludnl 
dek6da zadny vliv. Na vystupu sum&toru 
je k dispozici ridici napeti, kterd pres 
obvod OAL (obr. 14) koriguje ladici nape¬ 
tt, ze je dosazeno rovnosti ve vSech dty- 
rech dek6d£ch. Aidici napdti se lidi od 
urovnd 12,5 V a to tim vice, dim vyssije 
dekada, v niz dochazi k nerovnosti. Tim je 
dosazeno, ze OAL probehne vdechny de- 
kady v tdmdr stejndm dase, dokud nena- 
lezne vysilad. Pri automatickem laddnt je 
komparator odddlen pres hradla NAND od 
sum£toru. Vystup rovnost bude pri rov¬ 
nosti ve vdech dtyrech, dek£d£ch na urov- 
ni H. V opadndm pripadd muze byt vyuzit 
pro ovlddani sumovd brany. Spinade tladi- 
tek klavesnice jsou v klidu pripojeny na 
5 V a pri sepnutt jsou uzemneny. 


Syntez&tory 

. Zatimco jsou az dosud ve Spickovych 
prijimacich pouiivdny digitalni stupnice, 
jejichz opodstatneni je spornd, smdruje 
trend k uplne digitalizaci ladiciho syste- 
mu. NejvhodndjSi pro tento ucel je rozsah 


VKV, nebpf pri kmitofitovem odstupnove- 
nf kan&lti vysflaeu je mozne podobne 
odstupfiovat i kmitocet osciietoru. Prijf- 
mac se syntezetorem je prelacfovan sko- 
kove, pri6emz jeho nastavenf je indikova- 
no (jigiteine. Vyhody syntezetoru jsou: 

- presne nastavenf vysflace, 

- jednoduche programovenf pozadova- 
nych vysflaeu s velkou reprodukovatel- 
nostf, 

- z£dny teplotnf drift oscilatoru prijtmace 
(odpadeADK), 

- z£dny preskoknastaveneho kmitoctu 
na sousednf silny vysflac, 

- schopnost automatizace (automaticke 
ladenf, d^lkove ovf£denf, affanumeric- 
k£ indikace vysilacu), ' , 

- moznost integrovat cely system. 

Pouzitf kmitoctov6 syntezy PLL nevede 

jen ke zvySenf komfortu obsluhy, ate i ke 
zlep§enf jakosti prijtmace. 

Na obr. 36 je blokoveschema kmitocto- 
v6ho syntezetoru. Signal osciietoru / osc je 
z varikapove vstupnf jednotky navazan na 
predd§lid s obvodem ECL, ktery d§lf ctyr- 
mi (deiicf pomer 4). Kmitocet signeiu je 
delen dale v programovatelnem delici 
volitelnym einitelem N a v kmitofctov^m 
fazov§m komparatoru porovnavan s refe- 
rendnfm signeiem o kmitoetu f r9U ktery je 
zfskan z krystaloveho oscilatoru. Pri kmi- 
toetove odchylce vznikne na vystupu 
komparatoru a tedy i regulatoru PI (inte¬ 
grator a dolnt propust) ladicf napetf U L) 
takze jmenovity kmito6et f 2 bude shodny 
s kmitoetem referencnfm f mt (oba majf 
konstantnf fezovou odchylku). Drift kmi¬ 
toctu oscilatoru je tak urcen stabilitou 
krystaloveho referenenfho oscilatoru. 
V zachycen6m rozsahu PLL pak platf: 


programovana data (Pi 


D192 


0192 


D193 


>c 

T 

0 


R 




CT10 

B 

r v 


C 

i 


1 

2 


2 

4 


4 

8 


8 

S 



R 





Z, 


fzr 

s«- 

c„- 


>T, 

CT10 

8 

r v 


C 

1 


1 

2 


2 

4 


4 

6 


8 

S 



P 







D254 


A 
B t 

C 2 

1+5 V—| 


>b 

CT10 

8 

T v 


C 

1 


1 

2 


2 

4 


4 

8 


8 

s 



R 




l 

1 

& 


6. 


6. 



D210 






kUsTTV, Lf 




n. 


ko 2 ko 3 

0274 


^vst ”1* ^mf f asc — 4A/f cq 


(1). 


Nastavitelnym deiicfm pomerem N Ize 
podle rovnice (1) menit kmitodet osciieto- 
ru, prfpadne kmitocet prijfmaheho sig¬ 
neiu. Vychozfm parametrem je prijfman^ 
kmitofiet f v stl ktery je indikovan digiteine, 
a zadavan prfmo v obvyklem kodu 8-4-2- 
1; kdy deiicf pomer N v prevodmku dat je 
spofiftan z dat BCD jednotky pro zad&vanf 
kmitoetu. Kmitocet oscilatoru, ktery je 
maximeine 120 MHz, je delen dvojitym 
klopnym obvodem K500TM131 


Obr. 38. Programovatelny de/id 

(MC10131) etyrmi. Pro spolehlivesepnutf 
klopneho obvodu bude zapotfebf na b£zi 
oddelovactho stcipne (SF245) napetf 
90 mV. Nesledujfcf prevodnik urovne pre- 
vidf uroven ECL na uroven'TTL. Deiic, 
jehoz zapojenf je na obr. 37, must byt 

* vzhledem k moznym rusenfm velmi dobre 
stindn. 

Pro navrh programovatelneho d§lice 
musfme vzft v uvahu ruzne podmfnky; 

- maximalnf pracovnt kmitofiet 6fta6e, 
odstup kmitoctu, 

- referendnf kmitocet, 

- jednoduche ( programov£nf delice. 
Maxjmalnf pracovnf kmitocet progra¬ 
movatelneho delice kmitoetu je pri pouzitf 
dekadickych nebo binernfch 6fta6u D192 

• (MH74192) a D193 (MH74193) podle zku- 
Senostf z praxe 8 az 10 MHz. 

Jednotlive vysflafce na UKV jsou v rastru 
50 kHz, proto byl ,,rastr“ osciietoroveho 
kmitoetu zvolen rovnez 50 kHz. 
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Obr. 36. Blokove schema 
kmitodtove syntezy s PLL 
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^ Obr, 37. Preddellc a budic obvodu TTL 
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Referenenf kmitoeet f Te f musf byt volen 
co nejvyssf. Pri nfzk6m kmitoetu by'musel 
byt kmitoCet oscil&toru extremne stabilnf. 

Jak je z rovnice (1) zrejme, je pri 
pevnem delicfm pomeru V preddeliee dan 
,,rastr'‘ oscilatoru rovnicf/ 


R = Vf re 


( 2 ). 


Z rovnice (1) muzeme odvodit potrebny 
deiicf cinitel N: 


N — ■ 


2 / 0 « 


100 kHz 


| siart ~~j 


(3). 



i QO rji — B/4 0br 39 Vy v °i° v y diagram programova-. 

loZ {OmdteMWWiXIltty — telneho delide ► 


Z 1 az Z 3 zastoven 
o naplnen informed 
P(0) pro dvoubdovy 
posuvny regisfr 
K0 2 + KOj -predna- 
staveny 



4 = t a +■ 2 pro 100 kHz rasir i 2 = t b 





Aby bylo umozneno jednoduche progra- 
movanf d§liee, musf byt d£licf cinitel N t 
pripadn§ deli6em programovan£ vstupnf 
data P sv&zana jednoduse s prijimanym 
kmitoctem (napr. souctem s volitelnym 
sumandem). V opacn6m prfpade bude 
programovdnf d§lice velmi slozite. Pri 
popisu prevodnfku dat se o tom jeste 
zmfnfme. 

Funkce programovatelrieho delice 
(obr. 38) je vysvetlena pomoci vyvojov6ho 
diagramu (obr. 39). Programovatelnymi 
daty P nap£jeny retezec Zi az Z 3 poefta 
smerem dolu s A/2 (12,3 az 15 MHz). 
K dekodov&nf povelu naplnenf a k zazna- 
mu dat je zapotrebf 40 az 60 ns. Kdyz 6 ttac 
dosahne stavu nula, prepnese nejdnve na 
dvoubitovy posuvny registr K0 3 , K0 4 . Je-li 
posuvny registr aktivnf, zustav£ Citacov6- 
mu ret§zci dostateCna doba (130 ns) na 
obnovenf naplnenf. Tak je dosazeno jed- 
notneho nastaveni obou klopnych obvo- 
du K0 3 a K0 4 . Takto dosazen£ zpozdenf, 
vice nez 66 ns, je dostatefcnS pro naplnenf 
6fta£e. Dvoustupnovy registr byl zvolen 
pro jednoduche programovanf d£lide. 
Kdyz se po ctvrtem vstupnfm impulsu 
objevf na vystupu z K0 4 informace (uro- 
vefi L), zmizf naplrtovacf impuls na Zi az 
Z 3 . Cftac je opet pripraven k provozu 
a ocekava dalsf hranu L-H vstupnfho ■ 
impulsu, ktery jevydelen 2. 

Je-li naprogramovany vysflac (A Z o = L) 
v kmitofitovem rastru 100 kHz, obnovf se 
Cftacov^ cyklus. Delict pom£r je v tomto 
prfpade W = f } /f 2 = 2(Pi + 2). S prihled- 
nutfm k rovnici (3) musf byt cftac naplno- 
van s Pi = W100 kHz - 2. 

Pri volbe vysilace v kmito6tovem rastru 
100 kHz (A z0 = H) bude pres klopny ob- 
vod KOe, ktery je spouSten pomoci A, 
uzavren klopny obvod KOi, a to presne po 
dobu jedn6 periody taktu A. Delict dini- 
tel je nynf N 2 ~ A/A = 2(P 2 + 2) + 1 = 
2/osc/100 kHz a P 2 = A sc /100 kHz - 2,5. 

Cftacf retezec musf byt potom naplno- 
v£n signeiem o kmitoetu, ktery jeo 50 kHz 
pod prijimanym kmitoctem rastru 
100 kHz. ,,Chyb6jfcfchr 50 kHz se pricte 
uzavrenfm vstupnfho impulsu pripojenym 
hradlem pfi A zo = H. 

Presny. casovy prubSh popsaneho po- 
stupu je zrejmy z Casoveho diagramu na 
obr. 40. Jak vyplyva z obr. 38, jsou jako 
K0 4 a KO s pouzity klopne obvody s velmi 
kratkymi spfnacfmi easy (MH74S74). 
Vzhledem k velkemu zatfzenf vystupu 
Q pripojenych na vstupy nastaveni a nulo- 
vanf, je potrebny dalSf klopny obvod (za 
jistych okolnostf jsou jako budide techto 
vstupu pouzita rychie hradla D200). Sig¬ 
nal o kmitoctu A je z vystupu Q 3 veden 
pres dva invertory, aby vystup nebyl zat§- 
zovan. Tfm je zajiSteno, ze vstupnf signal 
(jehoz kmitodet je vydSlen 2:1) je ve fazi 
. s prednf hranou vystupniho signalu, ktery 
spoustf kmitoctovy f^zovy kompar£tor, 
cfmz se vylucuje mozna Sumova modula- 

as/ 33 ns 

/ 



ceoscil£toruprijfmaeeazlepSujestabilita Pro vypodet P je vhodne kodovat oba 
smydky PLL. cinitele X, Y v kodu 8-4-2-1. Nejdnve 

Uvedeny programovatelny delic byl uv6zfme ob§ poslednf dekadick^ dfslaxi, 
zkousen s ruznymi 10. V kazdem pripade y^ s n&sobitelem 10°(poloha100 kHz). Pro 
je mozn§ poeftat se vstupnfm kmitoctem yi = 5 v prvnfm prfpadS (0 ^Xi<5) bude 
32 MHz a u nekterych kusu muze byt pi =xi + y v . Nedojde k prenosu do dalsf 
A = 38 MHz. Sestavenf je celkem m4lo vy§§f dekddy. Technicky Ize tento prfpad 
kriticke, ale delie musf byt dobre stfnen realizovat jednoduSe 4bitovou uplnou 
a zemnicf plochy by m§ly byt co nejvdtsf. seftadkou. HorSf je vsak prfpad 2 
Rovnez jedobr6blokovatnapajenfkazde- (5 ^ 9), tj. kdyz doch&zf k prenosu. 

ho obvodu kondenz^torem 30 az 100 nF. Zde bude sou6et proveden ve 4bitov6 
.Jak jezpredchozthozrejme, nenfmoz- uplne sCftaece v diste dvojkovem kodu, 
ne programovatelny delid naplnit prfmo a proto musf byt, vzhledem k vznikle 
vstupnfmi daty prijfmaneho kmitoetu / vs t. pseudotetr^de, pouzitkorekenfeien.Ten- 

Proto vyuzfvame vv'razu to relativn§ slozity pozadavek se da obejit, 

P = Asc/100 kHz - 2. Pri mf kmitoetu kdyi soucet pi, s prihl^dnutfm k y = 5, 
10,7 MHz = 107 000 kHz dostaneme pak provedeme jako dvojity souCet podle rov- 
upraveny vyraz P = f vs t/100 kHz + 105. nice: 

Obecne je P = X + Y, prepsano do deka- Pi (xi = 5) = Xi + (15—5) + 1. ^ 

dickych exponents 

p 3 .10 2 + P2.IO 1 + pi.10° = (x 3 .10 2 +X2.IO 1 + V tomto prfpade bude pseudotetrada (10 
+ X1.IO 0 ) + (y 3 .10 2 -fyz.lO 1 +yi.10°). az 15) preskocena. Rozdfl (15-5) je pat- 



Obr. 40. Casovy diagram programovateh 
neho delice 


Obr : 41 . Dispiej a pfevodnfk dat 





nActym komplementem Cisla 5, tzn. ze 
pFislu§n6 k6dovan6 slovo bude vytvoFeno 
negaci jednotlivych bitCi 5 v dvojkov^m 
k6du. Na pFfkladS si ozrejmime ten to 
postup: Jestli^exi = 7, pak bude: 

LHHH (=7) 

+ LHLH (=15-5) 

± H (41) 
dvojkovy souCet 
(H) L L H L (4 2+ prenos) 

V pripade 2 (5 4*, = 9) je soucet p! 
v k6du BCD proveden pouze sefitenimxi 
a 15. komplementu dislay! = 5 v dvojkove 
soustavd (pomoci 4bitov6 uplnd sditadky), 
pFidemz jeStd potFebn£ bin£rni 1 funguje 
jako vstupni prenos U 0 . 

Rozhodovaci signal E je d&n logickou 
funkci: 


E — DiaCi yCi/'B-i/V Ai. 

Pritom tetrAda DiCiB^i je cislox! v kodu 
BCD. 

Jednodu§§i je soudet obou n^sledujt- 
- cich dekadickych disel x 2 a y 2 (pozice 
1 MHz). Prenos do n&sledujici vy§§( dek&- 
dy vznikne jen pri x 2 = 9 a soudasnd 
vznikhe prenos U A (100 kHz) z predchozi 
dek£dy. Jen v tomto pripade musi byt pro 
bin£rni soudet, ktery prvnd vznikne pri vy- 
sledku>15,byturdenoy 2 ^ 0(zdey 2 = 6). 
Vypodet soudtu p 2 v kddu BCD je prove¬ 
den v 4bitovd uplnd sditadce takto: 

H L L H (^9) 

+ LHHL (=6) 

+ H (4u„) 

(H) L L L L (=0+ pfenos) 

Zm6na bin&rnf 0 v bin4rni 6 je rizena 
logicki/m sign&lem 

U - Ua (100 kHz)A D 2 a A 2) kde D 2 C 2 B 2 A 2 je 
'dislox 2 v kodu BCD. 

V prvni dek&de p 3 (10 MHz) muze (pod- 
mindnd rozlozenfm kmitodtu p&sma VKV) 
vzniknout jen m&lo kombinaci, kterd mo- 
hou byt vytvoreny logickym $rovn6nim 
vstupnich promennych x 3t Ua (1 MHz), 
pFipadnd jejich vyj&dreni v kodu BCD. 
Zn&sledujici tabulky mCizeme odvodit 
sest n&sledujicfch kombinaci: 

x 3 D3A3U 4 (1 MHz) psDzsCzsBzsAza 


8 H L L 

8 H L H 

9 H H L 

9 H H H 

0(10)1. L L 
0 (10) L L H 


9 H LL H 
10 H L H L 

10 H L H L 

11 H LHH 

11 H L H H 

12 H H L L 


Jak je zFejmd, je pro programovani 
pFijimandho kmitodtu 100 MHz pou^ita 
poloha 10 MHz (x 3 ), ale misto x 3 = 10 
bude pouzito x 3 = 0. Tak ma x 3 = 0 v^- 
znam 100 MHz. Pri kddovandm zad^nf^t 
je ktomu pFihlddnuto. 

NejvySSi poloha p 3 programovanych 
dat P neni kodov&na v kddu BCD, nybrz 
v bin£rnim kddu a binarni £fslo Z3 naplfiu- 
je programovatelny ddli d. Tim jsme uspo- 
Fili jeden dekadicky ditad D192. 

V tabulce shrnutd porovndni je vyjddFeno 
minimalizovand takto: 


Dza^H 

Cz 3 — D 3 a U 4 _ 

Bzs = D 3 A^3A U4V Cz3 
Az 3 = A 3 a U 4 V A 4 A U 4 

Na obr. 41 je zapojeni displeje a prevodni- 
ku dat. 


,,Pozice" 50 kHz prijimandho kmitodtu 
Ao (1 bit) je do programovatelndho ddlide 
pFivedena pFimo pres invertor. Soudasnd 
indikovand hodnota je pri Ao = H^ 5 
a Ao - L-^0. PFijimany kmitodet je zaddn 
v zdpornem kddu. Zvyseny ndklad na 10 
(1 x D204) je. z hlediska pFehlednosti 
a jednoduchosti zaddni zcela opodstatnd- 
ny. V obr. 41 pouzity displej kmitodtu je 
buzen pFimo daty BCD odvozenymi z pFiji- 
mandho kmitodtu a je zapojen zcela 0b- 
vykle. Rovn§i je indikov^ina poloha 
100 MHz. Zde se objevi 1, kdyz spfnaC 
10 MHz je hastaven na 0. Pro 6isla 8 a 9 je 
tento displej zhasnut. 

Je treba je§t§ poznamenat, ze prvni 
dek£da musi byt omezena na cisla 8,9,0. 
Ostatni 6isla (1 az 7) budou §patn§ pFene- 
sena. Pouzito 4bitov6 upln& s6ita6ka 
mCize byt 7483A nebo 74LS83A nebo 
K155IM3 (SSSR). 

Kmitodet se do pFevodniku dat zad3v£ 
v obvykl^m k6du 8-4-2-1, pFifiemz jednot- 
Iiv6 bity jsou negov^ny. Dv6 moznosti 
zad^vini dat jsou na obr. 42. SpinaCem 
stanic Ize nastavit ruzne pevne naprogra- 
movan6 vysilafie: v poloze vstupnich dat 
kbdovanych v kodu BCD, kde jeurovefi H, 
budou diody, zapojen§ mezi pFisluSne 
vodide dat (Ao az D 3 ) a spolefiny vodi£, 
uzemn6ny. 


Pnjiman/ krnitocet 
Kod~ 


V obr. 42 jsou pFednastaveny kmitocty 
92,25 MHz a 109,95 MHz. V poloze ,,ruCni 
ladeni" spinade stanic je pFijimany kmito- 
tet zaddn voli6em BCD. Polohu 50 kHz 
mu2eme nastavit p^idkovym pFepinaCem. 

Tim neni ov§em vyfierp^na moznost 
zad^ni dat. Data Ize zadat i dekadickjm 
ditadem vpFed-vzad, kter^, vych^zeje 
ze z^kladni polohy (napF. 87,5 MHz), bude 
pFepin^n dvSma tlafiitky („zvy§ujici se 
kmitodet", „sni2ujici se kmitofiet"), pri- 
fiemz doba stladeni tlaCitka urfiuje pofiet 
poditanych impulsu, takze kmitoeet se 
m6ni v krocich 50 kHz smerem nahoru 
nebo dolu. 

Na obr. 43 je zapojeni krystaloveho 
oscil&toru s obvody TTL. Pocatefini oba- 
vy, te f^zovy posuv gener^toru TTL muze 
vyvolat patrn6 modulace oscildtoru prijf- 
mace §umem, se uk&zaly jako bezpFed- 
m6tn6. Do serie s krystalem zapojeny 
trimr dovoluje mdnit krnitocet oscil^toru 
prijimafie 0 ±30 kHz a tim i „polohu M 
pFijiman^ho vysilace. 

Krnitocet oscitetoru 7 ref se d6li osmi 
a srovndva s jmenovitym kmitofitem f 2 
pFivedenym z programovatelndho ddlide 
v komparatoru. 

Pro f 2 >f ie i se nabije nabijeci kondenz^- 
tor (10 nF) asi na3,3 V, v opadn6m pFipade 
se nabijeci nap^ti U K zmen§i na 1,4 V 
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Obr. 42. Zad&nt kmitoctu 
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Jsou-li f 2 a fret kmitoctove a f4zov§ 
shodne, dos4hneme stredniho nap§tL 
Uk = 2,3 V. Trimrem 50 kQ muzeme m§nit 
fezovy posuv mezi f 2 a f n t. Vystupniho 
nap&ti z kompardtoru muzeme vyuiit i pro 
umldovac nf sign4lu b6hem ladSni. Nap§ti 
je vyvedeno pfes oddelovaci rezistor 
' 100 kQ. Za kompar4torem pripojeny 
regulacni zesitovafi (MAA741) m4 pre- 
nosovou funkci regul4toru PI sezpozde- 
nim: je-NF 2 = f n u prevl4d4integraenicha- 
rakter regul4toru. Ladici nap§ti L/ l se 
nejdFive meni s konstantni rychlosti sme- 
rem k exaktnimu nastaveni. Po zachyceni 
fazovou smyfckou je stabilita (pripadne 
dynamic^ vlastnosti) ur6ena dolni pro- 
pusti druh^ho F4du (zp§tn4 vazba, obvod 
nabijeciho proudu). Dolni propust 
must splftovat dva protichOdne pozadav- 
ky. Jednak must byt navrlena tak, aby 
regulacni obvod kr4tkodobymi z4kmity 
neruSil oscitetor prijimafce, tedy jeji mezni 
kmitofcet must byt co nejvy$§i. Na druh£ 
stran§ must byt u6inn$ potlacena modu- 
lace oscilatoru impulsy kompar4toru, tzn. 
ze jeji mezni kmitofcet must byt co nejniz- 
si. Volbou referencniho kmitofctu 
12,5 kHz jsou oba tyto pozadavky dobre 
splneny. 

Na vystupu regulacniho zesilovafce se 
ladici napfcti (7 L meni v rozsahu 2 az 24 V 
pri nap4jecim napeti 25 V. Pouzit4 vstupni 
'jednotka pracuje v rozsahu 84 az 
103 MHz. Programovatelny rozsah kmi¬ 
tofctu je 80 a£ 109,95 MHz. 

Je treba poznarinenat. ze mezi vystu- 
pem regulaCniho zesilovafce a varikapy 
oscilatoru pFijimafce nesmi byt zapojen 
z4dny dalst filtracni obvod s velkou fcaso- 
vou konstantou (r<2.10~ 4 s). 

Abychom vyloucili modulaci oscil4toru 
rusiv^mi napfctimi vzemnicich smyfck4ch, 
je zemnici vodifc (vedeni 0 V) 10 MAA741 
oddfclen od „zem§ digit41ni“ a je spojen 
primo se zemi vstupni jednotky. 

Popsany kmitofctovy syntezator pouzi- 
v4 vetfcinou obvody TTL, kterfc maji po- 
merne velky prikon (asi 6 W). Pou2itim 
obvodu CMOS v referenfcnim gener4toru 
a prevodniku dat a rovnei obvodO 74LS 
v programovanem delifci by bylo mozno 
prikon podstatnfc zmenfcit. 


Syntez4tory s obvody LSI 

Jak je zfejme z obrazku, je kmitoctov^ 
syntezator pomerne slozite zarizeni, 
proto se ho vyrobci pokusili integrovat. 
Tak napr. firma Valvo vyvinula pro tento 
ufcel mikroprocesorove rtzeny RTS (Radio 
Tuning System), ktery m4 krome z4kladni 
funkce ,,ladeni“ mnoho dalfcich funkci, 
jakoje: \ 

- indikace nastaveneho kmitofctu, pri¬ 
padne kanalu, 

- indikace zvoleneho programu (fcislo 
stanice), 

. - volbavlnoveho rozsahu a rizeni provo- 
zu tuneru spinacimi sign4ly, 

- zapamatovani pofctu prijimanych sta- 
nic, a rizeni vSech ov!4danych funkci 
pfijimace. 

Na obr. 44 je blokov4 zapojeni systemu 
RTS stredni tridy. Vyjmenovan4 funkce 
jsou rizeny a kontrolovany mikropocitar 
cem. MikropoCitaC prebir4 ovl4daci pove- 
ly, 6te nebo zapisuje do pameti stanic, 
pripravuje data a ridi tuner, syntezator 
a indik4tor. Vnitrni operace mikropocita- 
. 6e jsou programov4ny, jsou nastavitelne 
uzivatelem; mikropocitac urduje svym 
programem vlastnosti/celeho systemu. 
Zmenou programu mikropoditace se mu- 
ze system snadno prizpusobit pozadav- 
kum trhu. Speci4lne pro system RTS vyvi- 
nute 10 - SAA1056, SAA1059, SAA1060 
a SAA1062T splhuji optim4lne z4kladni 



Obr. 44. Blokov6 schema systemu RTS 


funkce potrebne v prijimaSi, mikropo6ita6 
svym programem realizujelad§ni, ovlada- 
ni a indikaci. Funkce jako napr. £iseln4 
indikace kmitofctu nebo kan4lu jsou reali- 
zov4ny softwarov4, nikoli hardwarovym 
zpCisobem. 

Vedle vlastnosti zpracov4ni sign4lu ve 
vf £4sti prijimaCe je pro cely system velmi 
dulezity take flexibilni a rozs4hly displej. 
Provoz vicemistneho displeje vyzaduje 
veik6 mnozstvi ridicich sign4lu, col (ze- 
jmena v rozhlasov6m pfijimaci) pri mul- 
tiplexnim provozu muze vest k nez4dou- 
cim rusenim. 

Pro prijimace AM-FM byly vyvinuty ob¬ 
vody SAA1060 (pro displeje LED) 
a SAA1062 (pro displeje s tekutymi krysta- 
ly). Oba 10 pracujt jako seria-paralelni 
prevodniky. Skupina spinacich povelu 
(bity dat)'je na vstup dat privedena s4rio- 
v§, tzn. casove po sob6, uvnitr jsou shro- 
m4zdeny a zapamatov4ny a preneseny 
paralelnd na vystupy. 

10 SAA1060 ma 16 vykonovych vystup- 
nich stupnCi a moznost dupjexniho pro¬ 
vozu, takie je mozn6 budit displej LED az 
s 32 segmenty. Pro rizeni 4 1/2mistneho 
sedmisegmentov^ho displeje (cely kmt- 
tofitovy udaj prijimafie AM-FM) je tedy 
nutny jen jeden 10. 

10 SAA1062T byl vyvinut specialne pro 
displeje LCD. VestavSny oscil4tor vyrabi 
pravouhly signal pro buzeni spole6ne 
elektrody displeje. Vystupni nap6ti seg- 
mentu maji rovnez pravouhly prubeh. 
F4zovy posuv mezi nap4timi na vystupech 
segmentu a na vystupu spole£n4 elektro¬ 
dy obsahuje informaci o sepnuti prislus- 
neho segmentu. Jeden 10 SAA1062T 
mOze budit maxim4ln6 20 segmentu: dve- 
ma 10 SAA1062T se muze ridit displej 
LCD, ktery muie mit krom4 udaje o kmi- 
to6tu i radu symbolCi (max. 40 segmentu). 

Jednou naladSny kmitocet urdite stani¬ 
ce, kter4 muze byt vyvol4na tlacitkem 
stanice, je ulozen do b6zn6 pameti. Kapa- 
cita pam§ti je z4vis1a na pozadovanem 
pofitu volitelnych stanic. Pamef progra¬ 
ms muie b^t zhotovena technologii 
NMOS nebo CMOS (Ize ji pri vypadku sit§ 
nap4jet z baterie nebo akumulatoru). 


Mikropoditafi fidi obvody SAA1056, 
SAA1060 (SAA1062T) a pam6t programu 
pfes sbSrnici (obr. 44). V syst6mu RTS je 
informace pfen4$ena s6riov6, tzn., ze bity 
jsou jdou po sobe, pres jeden vodi6 dat, 
ktery pracuje souCasne s dv6ma ridicimi 
vodici. Tak sbSrnice obsazuje jen velmi 
m4lo vyvodti mikropoCitafie a propojeni 
jednotlivych prvku systemu s mikropoSi- 
tacem je velmi jednoduch6. Toto zjedno- 
duseni je podstatn4: pri zcela paralelnim 
prenosu dat by bylo treba pro rizeni 
jednoho modulu syntenz4toru SAA1056 
a dvou budifiu displeju SAA1060 vzdy 80 
propojovacich vodidu. 

Princip pfijmu a rozliSeni informace 
sbSrnice je zfejmy z obr. 45, kde jsou oba 
Fidici sign4ly DLEN (data line enable - 
uvoln§ni dat), CLCK (clock-hodiny) a sig¬ 
nal dat DATA v z4vislosti na Case. PFenos 
dat zaCin4 v okamziku t 0 s n4b62nou 
hranou na DLEN. Po startu musi byt vodid 
dat pFepnut na L, tim bude kombinace 
sign4lu pripojenym obvodem interpreto- 
vana jako po64tek platn^ho pFenosu dat 
a pripojeny vnitFni posuvny registr tohoto 
obvodu je uvoln§n pro pFevzeti dat. V ca- 
sov§m intervalu Fi az t 2 se m£Fi tato 
podminka. Je-li ji dosazeno, bude posuv¬ 
ny registr pFipojeneho obvodu vidy nega- 
tivni hranou sign4lu CLCK posunut d4le 
a pFejim4 v tomto okamziku nabizenou 
informaci z DATA, v okamziku h 1. bit, pri 
t A 2. bit a pri h kone6n§ posledni bit dat; 
v okamziku h se vraci signal DLEN na 
uroveh L, cimz je skoncen prenos dat. 

S6riovy signal dat musi po aktivovani 
obvodu RTS st4le zaSinat „vodivou nu- 
lou“. Pocet hodinovych impulsu (signal 
CLCK) je proto pFi pFenosu periody 
dat (DLEN = H) vzdy o jeden bit vetsi nez 
pocet bitu pFen4$enych dat. Pocet bitu 
dat, zvyseny o 1 pri „vodiv6 nute", je 
ozna6ov4n jako d4lka slova nebo tvar 
pFen45enych dat. NapF. na obr. 45 je 
pFena§eno .16 bitu dat a d4lka slova tedy je 
17 bitu. 

V okamziku U jsou pFenesena data 
zapamatovana v posuvnem registru; data 
jsou vzdy po prvnim tzv. nabijecim impul¬ 
su na vodici CLCK v dobe mezi t 7 az t B 
pFevzata z4chytnym registrem, ktery Fidi 
Sinnost obvodu. 24pornou hranou sign4- 
lu CLCK je v okamziku t a pFenos dat 
skonSen. 

V kazd4 periode pFenosu dat se bude ve 
vSech obvodech RTS, pripojenych na 
sbernici, testovat pritomnost ,,vodive 
nuly“ a merit tvar sign4lu. Sled bitu s delSi 
nebo krat§i delkou slova nebude zpraco- 
v4n. Tato kontrola sbfernice d4v4 syst6mu 
dve dulezity prednosti: 

a) kazdy obvod RTS jechr4n6n optimalne 
proti chybam funkce prenosu, 

b) obvody RTS SAA1056, SAA1060 

a SAA1062T pouzivaji data ruzneho 
tvaru; ty mohou byt proto pripojeny 
paralelnS na s6riovou sbernici dat 
a potrebuji tedy jen tFi vyvody mikropo- 

• citafie. Obvody RTS vybiraji probihajici 



Obr. 45. Casovydiagram 17bitovehoslova 
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Obr. 46. Casovy diagram prenosu signafu po sbernici 


REFIN 


data pevnym testem dat na spr&vnou 

dSIku slova a ..vodivou nulu.“ 

Interpretace mikropoCItaCem vysla- 
nych dat ovlivnl vzdy pfIsluSny obvod, 
ktery vyuzIvS aktualm'ho tvaru slova. Data 
mohou obsahovat napf. i dSlicI pomSr pro 
syntez&tor (SAA1056), informaci vstup- 
vystup pro segmenty indikStoru nebo 
adresovou informaci. Jednotlive, v kon- 
•cepci systSmu RTS potrebnS signSly 
sbernice dat a rovn§2 oba ridicf sign^ly 
jsou zlskSvSny z mikropo&tace. 

CasovS pozadavky na prtibSh signSlu 
sbernice Ize snadno splnit vSemi beznymi 
mikropoCftaCi. V obr. 45 uvedenS pfesnS 
uspofSdSnl signSlu dat a hodin neni vzdy 
potrebnS. Na obr. 46 je prakticky Casovy 
prubSh signdlu. Za povCimnutl stojf pouze 
to, ze hodinovy kmitoCet neni vysll nez 
50 kHz, a ie Casovy interval t y az t 7 je 
minimalne 4 *is; obvykle mCile byt tento 
Casovy interval libovolnS dlouhy. 

Abychom pochopili funkci syntezStoru 
v systemu RTS, popISeme si 10 SAA1056 
a SAA1059. 

Integrovany obvod SAA1059 je vlce- 
stupfiovy dCliC, jeho* d&icl pomer 32:1 
a 33:1 Ize nastavit vnCjSfmi obvody. Na 
obr. 47 je jeho zjednoduSene zapojenf. 
Vstupni zesilovaC slouzl k „paslvnlmu“, tj. 
pflmCmu nav&zdnl oscildtoru nadelic. Na 
symetricky vstup IN, IR je pfipojen vzdy 
jen jeden oscitetor (AM nebo FM). 

V obvodu SAA1059 jsou dva ruzne 
vystupnf stupnC, takze na jeho vystup 
muzeme .pripojit bucf obvod ECL nebo 
MOS. Kaidy v^stupnl stupen ma jeden 
dodateCny komplement6rnl vystup, takze 
je moinC pfipojit obvod, ktery reaguje na 
kladnou nebo z4pornou hranu. Jsou-li 
poufity vystup a jeho komplementdrnl 
vystup pripojeny pfes stejnC rezistory 
k nap£jeclmu napCtl, kompenzuje se vy- 
stupnl stffdavy proud v nap&jecfm vodiCi, 
Cfmz se podstatnC omezuje ru§iv6 vyza- 
rov£nl. 

Vnitfnl funkCnf bloky jsou nap^jeny 
oddClenC: Ucci nap&jl vstupni zesilovaC, 
Ucc2 SET v deliCi, Oca deliC^cc* vystupnf 
stupen ECL 

Na obr. 48 jsou dva pracovni CasovC 
diagramy.10 SAA1059 v systemu RTS. 
V obr. 48a je pfepln^nl dCliclho pomeru 
z 32 na 33, v obr. 48b z 33 na 32. 
Predpoklcid&me, ze vystupnl signal QOPC 
bude pfi periodC n vstupmho signSlu 
(signSlu oscilStoru) vybrSn syntezatorem 
se zpoidCnlm t v a to zmSnou logickS 
urovnS v signSlu CM33. Pfi 0 ^ f v - t v max 
pracuje SAA1059 nerfzene. Maximum 
pflpustnC zpozdSnl U max je dSno dobou 
periody vystupnlho signSlu a zpoidSnlm 
pfi pfepnutl t u SAA1059. Pfi nejvyCsIm 
zpracovSvanem kmitoCtu 125 MHz je 
f P = fv max + = 256 ns. Maxim&lnl zpoz- 

dSnl pfi preplnanl t u ^ 50 ns, pak je 
maximSIni pripustnS zpozdenl, ktere sml 
v syntezStoru vzniknout, U max = 206 ns. 

10 SAA1059 a syntezator SAA1056 
a spolu s filtrem „loop l ‘ tvofi kompletni 
syntezatorovy system PLL vhodny pro 
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Obr. 47. Biokov& schema iO SAA1059 

laden! oscilStoru AM/FM v rozhlasovych 
pfijlmaCIch. Na obr. 49 je zjednoduCenS 
zapojenl obvodu SAA1056. Signal refe- 
renCnlho kmitoCtu je zlskSn z krystalovS- 
ho oscilStoru s vnSjCIm krystalem, dSle se 
deli v 13bitovem dSliCi a pfivSdl do detek- 
toru kmitoCtu a fSze, ktery je souCSstl 
ladicl smyCky. Pfes vestavSny oddSlovacI 
stupeh muzeme odeblrat na vystupu CLO 
signal pro nastavovSnl oscilStoru nebo pfi 
rlzenf dalsfch obvodu jako napf. mikropo- 
CitaCe. 13bitovy referenCnl deliC mOzeme 
pfes dva fldicl bity a vnitfnl dekodSr 
nastavit na dSlicf pomSry 160:1, 400:1, 
800:1 nebo 8000:1. Je-li referenCnl oscila- 
tor rlzen krystalem 4 MHz, bude referenC¬ 
nl kmitoCet pro kmitoCtovy a fSzovy detek- 
tor 25 kHz, 10 kHz, 5 kHz a 0,5 kHz. 

Z obvodu SAA1059 jde signal „predele- 
neho“ kmitoCtu na vstup FINsyntezStoro- 
vSho modulu. KmitoCet signalu bude v bi- 
nSrnlm deliCi, tvofenem 5bitovym Swallo- 


SET CM 32 


wovym CltaCem a programovatelnym 
lObitovym deliCem, dSlen dale. 

VydSleny vstupni kmitoCet a referenCnl 
kmitoCet jsou vedeny do kmitoCtovSho 
a fazoveho detektoru. Pfi odchylce kmi¬ 
toCtu nebo faze nSktereho ze signalti 
dodSvS detektor fldicl impulsy pfes vy¬ 
stup FU (snlzenl kmitoCtu) nebo FDN 
(zvyCenl kmitoCtu) do proudovSho splna- 
clho stupne filtru ,,loop“. Vystup LOC 
(zachycenl) bude na urovni H, kdyi na 
vystupech FU nebo FDN nebudou zadne 
fldicl impulsy, tzn. pfi sprSvne vyladSnS 
stanici. 

SSriova data ze sbSrnice jsou funkCnl- 
mi bloky „16bitovy posuvny registr 11 
a „kontrola sbernice“ pfijmuta a mefena. 
Pfi tom budou pfijmuta jen slova s dSIkou 
17 bitu („vodivS nula“ plus 16bitoveslovo 
dat). Kazde 16bitovS slovo dat obsahuje 
15mlstnou binarnl informaci pro flzenl 
programovatelnSho deliCe a ieden fldicl 
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Obr. 48. Casovy diagram SAA1056 pri PLL 
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Obr. 49. Blokove schema iO SAA 1056 





bit REF1 (vnitfnf referenCni kmitodet) pro 
volbu referencniho kmitoctu. Druhy fidici 
bit pro nastaveni referencniho kmitodtu je 
do obvodu priveden pres vstup REFE 
(vn£jsi referencni kmitocet). Po jednom 
platnem identifikovanem pfenosu sberni¬ 
ci dat bude pfevzata 16bitov6 informace 
sbernici spolu s fidicim bitem REFE do 
17bitoveho z&chyt'neho registru. Tak fe- 
zova regulaCni smydka pfi opetne zm£n§ 
sm§rem k menSimu delicimu pom§ru ne- 
bude pracovat, a proto m& syntez&torovy 
modul dodatefiny synchronizacni obvod 
(na obr. 49 neni zakreslen). Nabijeci im¬ 
puls (viz obr. 45) pfenosu sbernice nezpu- 
sobi tak pfevzeti dat zachytnym regis- 
trem, nybrz pouze uvolfiuje synchroni¬ 
zacni obvod. Kdyz probehne delici cyklus, 
bude zachytny registr naplnen novymi 
daty. Proto jsou zachytnym registrem 
prevzata data pouze tehdy, kdyz je na 
vstupu FIN „pfedd£leny“ signal oscila- 
toru. v 

Ke zmen£ dSliciho pomeru s malym 
krokem dochazi napf. pri rucnim Jad6ni. 
Bez dodatecn6 synchronizace muze tak 
byt zachycena fazov£ regula£ni smycka. 

Pfevodnik urovni, zapojeny na vstu- 
pech REFE, DATA, CLCKa DLEN dovoluje 
pfimo fid it syntezatorz obvodu s logickou 
urovni 5 V (U D di = 4,5 ai 5 V), i kdyz 
nap£jeci napeti obvodu SAA1056 je 
Uoo = 9 V (8 az 10 V). 

Zpracovani dat obvodem SAA1056 si 
nejlepe objasnlme na n£sledujicim pfikla- 
de: Pfedpoktedejme, ze pfijimac je na- 
staven syritez&torem na kmito6et 
Yva, = 87,6 MHz. Referencni . kmito- 
6et bude / re f = 10kHz; mf kmitodet 
f mJ = 10,70 MHz. Tim bude pevne urcen 
potfebny d§lici pomSrn. V5eobecn§ plati 

fv st + Anf 

n =—f -■ 

• ref 

(87,6 - 10,7). 10 3 
a v naSem prjpad§ n - -—-= 

= 9830. 

Delic pracuje v bin£rnim kodu, musime 
proto obycejny delici pom£rn = n 10 pre- 
vest na ekvivalentni bin^rni 6islo n 2 : 

9830i 0 = 010011001100110 2 . 

Delici pomSrm pro pozadovany referen£- 
ni kmitocet a jeho nastaveni je dano 
vnitfnim fidicim bitem REFI (obsazenym 
ve slovS na sbernici dat) a vnejsim fidicim 
bitem REFE podle pravdivostni tab. 5 

Tab, 5. Pravdivostnitabulkapro nastaveni 
referencniho kmitoctu 


Ridici bit 

Delici pom^f 

Referendnf kmitodet 

vnitrni 

vnejsi 


if krystaiu ~ 4 MHz) 

REFI 

REFE 


fret 

1 

1 

160 

25 kHz 

1 

0 

400 

10kHz^ 

0 

1 

800 

5 kHz 

0 

0 

8000 

n 500 Hz 

---1- 




if krystaiu = 4 MHz). Pro f re i = 10 kHz vyplyva 
tedy kombinace fidicich bitu REFI = 1, 
REFE = 0 (uroven L na vstupu REFE). Na 
obr. 50 jsou data vyslana pro sbSrnici 
mikropocitacem pro na§ pfiklad. 

Pfi pouziti Swallowova citace je d§lici 
pom£r omezen smerem dolu a je zavisly 
na delicim pomeru SAA1059. Pro delici 
pomer n plati rovnice: 

n - /7 S + p/7 p 

s podminkami 

1 =n p >n St 0=n s = 3^, 

kde n je delici pom£r celeho deli£e, 
n s pomer pro Swallowuv citac, ' 


Tab . 6. Pfiklad pr^ce d£li£e pfi n = 9830 


Casovy prubeh 
po period^ 

f osc 

Bin4 
£itac 10 
■ 2 14 az 2 5 

rne 

5 bitu 

2 4 az 2° 

Dekad 

eitaeio 

icky 

5 bitO 

Celkem 

SAA1059 
ddli fosc 

po naplnenf 

0100110011 

00110 

307.32 

6.1 

9830 

33 

33. 

0100110010 

00101 

306.32 

5.1 

9797 

33 

66. 

0100110001 

00100 

305.32 

4.1 

9764 








33 

198. 

0100101101 

00000 

301.32 

o’.i 

9632 

prepin^i 

230. 

0100101100 

00000 

300.32 ! 

0.1 

9600 

32 

262. 

0100101011 

00000 

299.32 

0.1 

9568 

32 







32 

9830. 

oooooooooo 

00000 

000.32 

0A 

6 




dfclenl se opakuje 





p nejmenSi delici pomer SAA1059, 
n p delici pom§r 10bitov6ho delice. 

Ve spojeni s SAA1059 Ize delici pom§r 
n plynule nastavit mezi n m j n a n max : 


n m in 32/33 = 0 + 32.32 = 1024 
nmax 32/33 = 31 + 32.1023 = 32767. 

Je-li pouzit misto SAA1059 deii610/11, 
pak bude hranice ddliciho pomeru 
v rozsahu: 


Omin 10/11 — 0 + 10.10 — 100, 

Ofnax 10/11 — 31 + 10.1023 = 10261. 

Pfi pouziti SAA1059 nepotfebujeme podi- 
tat /? s a n p . Delici pomer n muze byt zad^n 
. pf imo jako bin4rni 6islo, jak je to uvedeno 
v pfiklad§ pro pfijimany signal o kmito&tu 
87,6 MHz a referendni kmitoCet 10 kHz; 
vSechny delice budou spr6vn§ fizeny. 

V popisovan6m syst6mu RTS m^i Swal¬ 
lowuv citac tu pfednost, ze referencni 
kmitofiet muze byt vys^i nez kmitoCet 
rastru systemu. System m4 optimalne 
navrzenou rychlost ladeni a filtr ,,loop“. 
D6li6, ktery ma zpracovat vyssi kmitocty, 
musi byt fizen soudasne pouze dvima 
dSlicimi pomery. 

Pro snaz§i pochopeni bude princip 
delice vysvetlen pomoci obr. 51. Na po- 
catku citaciho cyklu budou delice2°az 2 14 
naplhovany binarnimi fiisly z mikropocita- 


DLEN f 


«£iimuuirinAnjiJuuuuuuuui_ 


vodivo I I I II I I I ) I I ) I I I t I 

nuta 0 10 10 0 11 0 0 1 1 0 0 1 10 

REFI 2 % 2 13 2 12 2 11 2 10 2 9 2 s 2 ? 2 S 2 5 2 A 2 3 2 2 2 1 2° 

ibitprO', MSB ■ LSB.MSB LSB , 

10 bitu ,data pro . 5 bitu,data pro 


10bitu,data pro 
program.delic 


Swallowuv citac 


Obr. 50. Pfenos dat po sbernici SAA1056 
(n = 9830, fret = 10 kHz, REF/ = 1, 
REFE = 0) 


ce (v obr. 51 pro lepSi pfehlednost neni 
uveden zachytny registr, naplnovany z mi- 
kropo6itacov6 sbernice 15bitovou infor- 
maci). Z pfedd§li6e privedeny signal osci- 
tditoru f 0 sc je v d§li£fch dekrementovan tak 
dlouho, az se d§li6e.nastavi na nulu. 

Bude-li po napln§ni d§lice v Sbitovem 
deli£i hodnota odli£n4 od nuly, pak vstup 
CM33 pfedd£ii£e bude na urovni H. To 
zpusobi, ze 

a) pfeddelic dale ddli 33 a 

b) vystupni signal pfedd£li£e dekremen- 
tuje paralelne polohu 2° v 5bitov6m 
delici a tak6 polohu 2 s v lObitovem 
ddlidi. 

Vystupni impuls pfeddelice zpusobuje 
redukci o 

1.2°+ 1.2 5 = 1 + 32= 33. 

To pfesne odpovid^ poctu period signalu 
oscil£toru f wt . coz je pozadovino, aby 
delic deli! 33. 

Dekrementov^ni probiha tak dlouho, 
dokud Sbitovy Swallowuv £ita6 nedos&h- 
ne nuly. Pot£ ihned bude CM33 pfepnuto 
na uroven L, pfi£emz ‘pfedd£li£jepfepnut 
na delici pom£r 32 a soucasne se uzavfe 
hodinovy signal pro Swallowuv £ita£. 
Toto uzavfeni trvd tak dlouho, dokud neni 
lObitovy cita£ dekrementovan na nulu. 
V tomto okamziku budou vSechny cita£o- 
ve stupne znovu napln§ny, kmitoCtove- 
fazovy detektor dostane impuls a obnovi 
se ditaci cyklus. V tab. 6 jsou pro nas 
pfiklad (n = 9830) uvedeny jednotliv6 
kroky cyklu. 

V, 10 SAA1056 vznikly fidici signal 
CMOD je pfes vstup: CM33 zaveden do 
pfedd£li£e SAA1059. Casovy prubeh to- 
hoto signalu je na obr. 52. 

Na obr. 53 je zapojent celeho syntez£to- 
ru. Filtr „loop“ jezdenavrzen pro rozsahy 
VKV a SV. Proudovy spinac ve filtru 
,,loop“ je spin^in dvema ruznymi proudy. 
Pfi zm£ne programu prestlacitko stanice 
vznikne spinaci signal, ktery je pouzit pro 
umlfiovad a proudovy spina£ filtru ,,loop“ 
prepne na vetsi proud, takze pfepnuti je 



Obr. 51. Zjednodusena struktura delicu bm 
v SAA 1056 83 
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Obr. 52. Prfpustnd spfnacf doby rfdicfho 
signdfu CMOD 
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velmi rychlb. Pri rubnlm ladbnl je umlbo- 
vab mimo provoz, nebof proudovy sptnab 
filtru „loop“ je prepnut na mens! proud, 
blmz jsou vyloubbny rubivb skoky v nasta- 
vovanbm kmitoctu. Sumy vzniklb pri ladb¬ 
nl jsou pri tom pod prahem slybitelnosti. 

Mezi syntezbtory Ize zaradit i systbmy 
pracujlcl na principu napbfovb syntezy. 
Jednfm z takovych systemu je i system fy 
Siemens (obr. 54), ktery je tvofen tfemi 10, 
dolni propusti a nbkolika diskrbtnlmi sou- 
cbstkami. Ladici napeti je prevedeno na 
digitalni lObitovb slovo, z behozvyplyva 
rozlisovaci schopnost ±10 kHz v rozsahu 
kmitobtu 20 MHz. Tento system funguje 
jako ADK. Maximalne 8, pflpadne 16 pro¬ 
gramu muze byt prevedeno z napefoveho 
syntezatoru SDA5690R do nevolatilni (po 
vypnuti zdroje zachovbva informaci) pa- 
meti SDA5650R. 

Napbfovy syntezbtor SDA5690R pfevb- 
df v podstatb blslo na analogovou hodno- 


tu pri vyvolbnl programu, nebo pfevadl 
analogovb hodnoty na clslo pfi zbpisu 
programu do pameti. Tento obvod pracu- 
je na principu bltabe. 

lObitove digit^Jnf slovo je vytvofeno 
jako pravouhly signal s konstantnlm kmi- 
tobtem, blfka impulsu je dbna obvodem 
IFO. Nbsledujfcl filtracl v dolni propusti se 
vytvofl analogova hodnota, umernbbaso- 
ve stfednl hodnote signalu IFO. Dolni 
propust je tvofena splnabem, aby napefo- 
vy zdvih byl 0 az £/ stab a charakteristika 
odpovidala charakteristice varikapCi, 
a dale obvody RC, kterb zmenbujl zvlnbnl 
analogoveho napeti na minimum 
(<10 pV). 

Komparbtor TDB0453A je pouzit pro 
prevod A/D. Pfi „stupnicovbm“ provozu 
(tlacltku U s ) prikaze vystup komparbtoru 
rldicl jednotce zmenit digitblnl hodnotu 
tak, ze vystupnl napbtl U K dolnf propusti 
bude rovno napbtl ladictho potenciomet- 


ru i/pot. Rychlost pfevodu jenastavenatak, 
ze bbhem nastavovbnl vysllabe azapama- 
tovbnl je dosaJeno rovnosti a tak je zapa- 
matovbna digitblnl hodnota U^x- Ladiclm 
knofllkem a tlabltkem mule byt na stup- 
nici kmitobet zapamatovanbho vysllabe 
opbt nastaven. 

Pfevodnlk v SDA5690R je sestaven 
z lObitovbho kruhoveho bltabe, digitblnl- 
ho komparatoru a registru IFO, ktery 
mCize pracovat bud jako bltac vpred-vzad 
nebo jako posuvny registr. Periodicky 
problhajlcl pocltacf cyklus je rfzen oscila- 
torem 455 kHz. Ladiclmu napbtl umbrna 
digitblnl hodnota je uloSena v registru 
IFO. Na odpovfdajlcl blfku impulsu se 
pfevede tak, ze pfi pobbtebnlm nastaven! 
cyklu bltabe je nastaven klopny obvod, 
ktery je pfeklopen zpet pfi rovnosti cyklu 
bltabe a cltabe IFO. Odpovldajfcl moznost 
2 10 stavu b ItaceJ FO dbvb moinost 2 10 blfek 
impulsu. Periods clslicovb-analogovbho 
vystupnlho signalu je 4 ms a pro snazbl 
filtraci je rozdelena na 8 jednotlivych 
impulsu. Vstupy programovych tlabltek 
jsou pripojeny na obvod vstupnl logiky, 
kterb rozlisl stlabene tlabltko a vytv^rl 
bin^rnl kod. Obvod uz^very slouil k tomu, 
aby pfi dvou soucasnb stlacenych tlaclt- 
kach nevznikla soubtov^i tfetl binarnl hod¬ 
nota. Zasadnb ma pfednost prvnl stlacene 
tlabltko. Dblib a rldicl logika realizujl 
vsechny povely a pfevody dat. 

Zmena programu problh^ n^sledovnb: 

- stlacenl tlacltka 1 az 8, 

- pfipravenost adresy programove pa- 
mbti A, B, C. 

- vysl£nl signalu PC jako bteclho povelu 
pro pamef; vyvod dat DM je pripojen 
jako vstup DE, DE pambti jako vystup, 

- vysl£nl 100 taktu: posuv pambti IFO do 
registru IFO, 

- pfevod IFO na sifkovb impulsy, 

- vyfiltrovane napbtl Uv pro varikapy je 
pfivedeno do vstupnl jednotky. 

Pambf pracuje nasledovnb: 

- stlaclme tlabltko Tl, 

- nastavlme ladici potenciometr. 

Napeti ladiclho potenciometru Upox je ve- 
deno pflmo na vstupnl jednotky a soucas- 
nb na analogovy komparbtor. Komparbtor 
porovnavb napbtl umernb stavu registru 
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Obr. 54. Zapojenf pro napdt'ovou syntezu 


IFO s napetlm U p01 . Pfi nerovnosti urcuje 
vystup komparatoru pfes vyvod K, kterym 
smbrem ma pocltat jako cltac zapojeny 
registr IFO, nez je dosa^eno rovnosti. 
Komparbtor sam neurbuje .'.rovnost' 1 , ny- 
bii stav ..vetsl" nebo „menbl“. Proto 
digitblnl hodnota nemuze byt pfesnbjbl 
nez 1 LSB. Nejdflve pfejde registr IFO na 
hodinovy kmitocet asi 250 kHz. 

Podmlnene pfi tomto vybblm hodino- 
vbm kmitobtu a takb moznosti pobltanl 
vpfed-vzad je za urcitou dobu pfi zmene 







napdtf potenciometru dosazeno nap§ti 
z dolni propusti, tzn. ze nepotFebujeme 
z£dnou fcekaci dobu. mezi skonSenym 
ladSnim a stlafcenfm tlafiitka pameti. V du- 
sledku dlouh6 doby z&kmitu dolni pro- 
pusti (kterd je dana pFisnymi pozadavky 
na zvlnSni nap§ti), lisi se stav fcitafce pri 
dosa^eni rovnosti Uk = LW od presn6 
hodnoty (asi o 8 kroku). N^sleduje proto 
jemn6 doladdnf behem z£pisu do pameti. 
Pri z^pisu do pameti se nejdrive sepne 
spinac , t pam§f a potetlafcitko programu. 
Spinad pameti mCize byt pot6 rozpojen. 
Po sepnutf spinade , ( pam6f“ se pFijimany 
signal jemn6dolacfuje,hodinovy kmitofcet 
se b§hem 1 s neustaie snizuje. Po probeh- 
nuti teto doby je presnost nastaveni asi 1 
LSB. BezprostFednS pot6 se pFenese ob- 
sah registru IFO do pameti: 

- vysl&ni sign£lu ST, 

- vyvod dat. DM je pouzit jako vystup 

pam§ti, DA pamSti m& velky odpor, 

- vyslani 100 taktCi; posuv obsahu IFO do 
' rfdicf jednotky a do pamSti azapamato- 

v£ni. 

Kdyi je pamef pFipravena ke 6tenLnebo - 
z&pisu, coz je indikovano urovni L, bude 
zapamatovana stanice pFipravena ke kon- 
trole a pFevzeti. 

B§hem zmeny programu nebo z£pisu 
do pameti bude na vystupu M uroveh H. 
Tak je mozn6 behem nedefinovan6ho 
stavu napStim UTP ovl£dat umlcovafi. 

PFi kontrole zapamatovan6 stanice nej- 
drive stlafcime spinad pam6ti a nech£me 
ho stlafceny; na vyvodu M bude uroven 
H a bude sepnut umlcovafi. Pak ot&cime 
knotlikem ladeni tak dlouho, dokud nebu- 
de slySet zvuk. V t6to poloze ukazatele 


stupnice je dosazeno rovnosti U pot a U K \ 
kompardtor zm£ni urovefi H na L na 
vyvodu M. Ze stupnice mCizeme pFefilst 
kmito6et zapamatovan6ho vysilace. Po 
pfipojenf syntezatoru na nap&jeci nap§ti 
se na vystupu pameti POR zmSni tiroven 
L na H. Tim se.pri sepnutem spinaci 
programu automaticky zmeni program. 
Nevolatilni pam§f SDA5650R muze pFe- 
vzit 16 x 10 bitti, takze pFepnutim vstupu 
A4 je mozn6 rozSiFit pFedvoIbu na 16 
programu. 

Jak jiz bylo uvedeno, je.'pro.syntezgrtor 
syst^mu RTS vbodn6pouzivat mikropoCi- 
tac s podpurnymi obvody. Zapojeni ridici- 
hoobvodu pro tuner jenaobr. 55.Tunerje 
rizen a kmitocet se nastavuje procesorem 
MC8035 a pam§ti 2K byte programu 
(ROMi). PFijtmafi se nastavuje ladicim 
systemem se smyfikou PLL, tvoFen^m 10 
SAA1056 a SAA1059, kter6 jsou stejn§ 
jako displeje buzeny ze sbernice se.s^rio- 
vymi daty. Toto uspoF£d£ni sbSrnice se 
spolefinymi vodifii dat, hodin aoddSleny- 
mi vodici uvoln§ni (DLEN) slouzi pro 
jednotlive interfacov§ obvody, na n6z jsou 
rozdelov£ny potFebne informace. Ovlada- 
ci povely se zad&vaji rovnez seriov§ pFes 
10 SAB3011 a SAB3042. 

Mikropodftac MC8035 patFi do rodiny 
mikropo6ita6u MC8048, od kter6ho se li§f 
ttm, ze nem^ vnitFni pam§f programu. 
VndjSi pamef programu se aktivuje pFipo- 
jenim -5V na EA. PFenos dat z vn6j§f 
pam6ti ROMt jde pFes8bitovou multiplex- 
ni sbernici adresa-data. PFi tom je pro 
kazdy jednotliv§ vyslany byte nejdFive 
osm bitu adresy s niz§i hodnotou pFed&no 
na sb§rnici dat (DB 0 az DB 7 ) a kladnym 


impulsem na vystupu ALE (Address - 
Latch-Enable)prevedeno do pamSti adres 
(8212). Bity adresy s vy§§( hodnotou pro 
ROMi-jsou pFiv^d§ny pFimo z vystupu Pm, 
P 2 i, P 22 10 MC8035. PFenos bytO povelu 
z ROMi do mikropoeftaee je rizen-signA- 
lem PSEN. 

Pam§f stanic 2 x 5101 (256x 8 bit), 
v nii jsou zapamatov&ny kmitoCty a alfa- 
numerick6 znaky pro pojmenov&nf stanic 
a rovn6z iislo vysilaCe, je Fizena pFes WR 
(z^ipis) a RD (cteni). Adresovdni a pFenos 
dat do a z RAM je provedeno pFes sbernici 
dat. Program pamSti stanic budezapama- 
tov4n i pri vypnutf a vypadku slt§, nebot 
pam§f je nap^jena z akumul^toru. 

Pam§t ROM 2 je rovn§z „Ctena u pres 
RD. Pam6f (Aa, A 9 , A 10 ) ROM 2 je adresova- 
na vystupy port 1 (Pi 0l P 11 , P 12 ) nif§i 
hodnoty. Toto uspoF6d£nf je voleno tak, 
aby byl jednoduchy pFIstup k datum pa¬ 
meti tabulky (v tabulce jsou uspoF^d^ny 
jednotliv6 vysilace podle kmitoCtu a mis- 
ta). MikropoCitace MC8048/MC8035 do- 
volujl tak6 Cist data z pameti programu. 
Sestavit a vypoditat maticov6 tabulky pro 
mista vysila6e je pomoci softwaru zdlou- 
hav6 a data jsou pFebir^na pFimo adresa- 
mi (256x 8 bit). To znamen£, ie rozsah 
tabulky musi na ka^d6 strAnce progra- 
movym Fezem pFeruSen, aby byl umo2n6n 
prenos dat. Vystupy P 24 a P 2 s na MC8035 
vybiraji udaje pro RAM a ROM 2 . 

Obvod expander vstup-vystup (expan- 
d6r 108243) slouzi pro pFIjem a realizaci 
dodatkovych funkci pFijimace. Vyvody I/O 
jsou rozd§leny do 6tyF skupin po dtyFech 
bitech (P 4 az P 7 ). Data mezi mikropoCita- 
6em a 10 8243 se pFen£§eji dtyrmi vy- 
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vody nizdi hodnoty portu 2 Fidicim sig- 
n^lem s urovni L na vodici PROG. Pres 
ctyri vjvody portu 4 definovand jako vstu- 
py u 10 8243 je programovan mf kmitocet 
pred kazdym prenosem na syntezdtor 
(/osc " fw si + f mt)- Je moznd naprogramovat 
16kmitoctti (10,61 az 10,76 MHz)$odstu- 
pem 10 kHz; programujf se u vyrobce. 

Funkce ,,mono, umldeni a tiche ladeni" 
(pri zmend vysilade, automatickdm laddni, 
zapnuti a vypnuti pristroje) se ridi pres 
vyvody portu 6, naprogramovane jako 
vystupy. Porty 5 a 7 slouzi jako vstupy. 
Uzemnenim P M a P 53 mohou byt vyvoldny 
programy v mikropocitadi, kterb podpo- 
rujt nastaveni pFistroje. To je napr. nasta¬ 
veni minimalni a maximdlni sily pole na 
indikdtoru nebo ..nasazeni" stereo v zd- 
vislosti na sile pole. 

Na P 52 se urcuje misto prfjmu, ktere je 
voleno tlacitkem. Signdlem s urovni L na 
P 5 i se rudi signal pro umlceni, ktery 
vznikne pri zmene vysilade. Signal pro 
umlceni je v pFijtmaci pouzit dodatecne 
k prepnuti konstanty filtru ve smycce 
syntezatoru. Kdyz je syntezator nastaven 
na novy kmitodet, prejde signal na P 5 i na 
uroven L. Tim je dosazeno minimctlni 
doby umlceni pri zmend vysilade (zavisi 
jen na syntezatoru). 

Na P 73 je dotazovan cyklus indikace 
MONO/STEREO, tzn. je-li program vysila¬ 
de vysilan „mono“ nebo ..stereo", pripad- 
ne je-li pristroj pFepnut na ..mono". 

Signally na vyvodech Pzo, P 71 . P 72 jsou 
vyuzity pro indikdtor rozladdni a jako 
kriterium ..stop" pro automatickd ladeni. 
Interface pro pripojeni dilu vf/mf je jedno- 
duchy a je tvoren okdnkovym kompardto- 
rem a take senzorem prahovd hodnoty 
pro rozhodovdni, ma-li vysilac potrebnou 
silu pole, aby mohl byt zachycen obvo- 
dem automatickeho laddni (obr. 56). 
Funkce tri signalu v zdvislosti na kfivce 
S jsou uvedeny na obr. 56. Vysilac bude 
zachycen obvodem automatickeho ladeni 
tehdy, bude-li signal 6/fslst na urovni 
H a signdly Us u a Us 0 na urovni L (pri 
f = ±20 kHz). Je-li signal (/ FS lst urovne 
L a neni nalezen vysilac, bude obvod 
automatickeho ladeni ,,krokovat“ po 
50 kHz v rastru 50 kHz s rychlosti 20 kroku 
za sekundu. ObjevMi se 6 ^ S lst v blizkosti 
silndho vysilade, pak se zmensi rychlost 
prelacfovani, dokud se prijimad nenaladi 
na vysilad. Rychlost ladeni se zmenduje, 
aby byla vyloudena chyba vznikla zakmi- 
tdvdnim v syntezatoru a dilu vf/mf. Aby 
byla jistota, ze prijimany vysilad nebude 
ruden nebo prekryt jinym vysilacem, zjisti 
pristroj napdti S krivky v bodech / 2 ah (Us 0 
a £/su)- Automatickd ladeni bude zastave- 
no po promereni kr ivky S'(/ 2 : Us u = U 
U$o — H; fz'. £7su — Uso = L; f$ — Uso = H, 
Uso = L). Tento merici postup se realizuje 
syntezdtorem, neni indikovan na displeji. 

Signal pro indikdtor sily pole je v odpo- 
vidajicim cyklu digitalizovdn petistupno- 
vym prevodnikem D/A (SN16889), pripo- 
jen na port 1, precten mikropocitacem 
a zpracovan pro vyslani na indik&tor sily 
pole. Prevodnik D/A je rizen pres P 2 e 
a tranzistor do analogoveho vstupu, coz 
je mozne, protoze SN16889 ma na vystu- 
pu tranzistory s otevrenym kolektorem 
a tak pri chybejicim signalu sily pole 
nebude ovlivn§n port 1 behem dalsich 
ukonu. §est 14segmentovych displeju je 
rizeno ctyrmi 10 SAA1060, ktere jsou 
ovl&dany v duplexnim provozu pulvlnami 
sinusoveho signalu. 10 SAA1060 jsou ri- 
zeny pres seriovou sbernici mikropoci- 
tace. 
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Digitalni stupnice 

Ve vetSine soudasnych rozhlasovych 
prijimadu se k indikaci vysiladu pouziv^i 
ukazatel se stupnici, ktery je ovtedan me- 
chanicky od ladiciho prvku. Presnost na- 
ladeni je velmi mal£. Ve stredovlnnem 
rozsahu byv& chyba naladeni radu jedno- 
tek kHz a v kr£tkovlnnem rozsahu az 
nekolik desitek kHz. 

Postupujici miniaturizace soucastek 
a zejmena st^le vys§i stupen integrace 
umoznuji sestavit digitalni stupnici, ktera 
kmitocet vysilade indukuje presneji fiisel- 
nym udajem. Merit kmitocet vstupntho 
signalu prime ovsem nelze (z ruznych 
duvodu). 

Udaj displeje musi byt tak presny, aby 
byl prijimany vysilad spolehlive identifiko- 
van. Zvy§eni presnosti neprinasi zadne 
dalsi vyhody, prodraiuje pouze digitalni 
stupnici. PFi odstupu kanalu jednotek kHz 
ve stredovlnnbm a kratkovlnnem p4smu 
postaci, bude-li kmitocet vstupniho sig¬ 
nalu indikovan s presnosti 1 kHz; odstup 


vysiladu v pasmu VKV je 100 kHz a proto 
stadi kmitoSet indikovat s presnosti 
100 kHz. 

Na obr. 57 je blokove schema a impuls- 
ni diagram potrebnych signalu digitalni 
stupnice, jejiz hlavni c6st tvori prednasta- 
yitelny citac s p6ti dekadami, jehoz obsah 
je indikovan polovodicovym displejem. 
Krystalovy oscilator 100 kHz slouzi jako 
casova z^kladna. Vystupni signal se dSli 
v pomeru 10 4 :1. Cast oznacena jako 
ridici jednotka uvolnuje impulsy 100 ms 
po dobu 10 ms pro delid 5:1, prjdemz 
vstupni signal zmdnen6ho kmitoctu je 
priveden do ditac e. Na poc£tku ditani 
nastavi signal load ditac pri VKV na (tzv. 
korekee) 

0 00,0 

-10,7 MHz (mQ 

989,3, 

pri AM 00 000 

-460 kHz (mf) 

99 540 
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(mereny kmitodet oscil&toru je tedy o mf 
kmitodet vyssi nez kmitocet vstupniho 
signalu). Aby se behem rnSreni vyloudilo 
prokmit£v£ni 6isel na displeji, je displej 
odpoj en si gnalem blanking (invertovany 
signal gate). PrubShyjednotlivych signalu 
jsou na obr. 57. 

Signal privedeny z oscil&toru AM ci FM 
je nejdrive zesilen a pak vytvarovan tvaro- 
vafiem na potrebne impulsy. Za tvarova- 
cem zapojeny delic dSli kmitocet vstupni¬ 
ho signalu pri FM v pomeru 20 : 1 a pri AM 
2:1. Krystalovy oscil&tor 100 kHz 
s SN74LOON (obr. 58) je zapojen jako 
Casovy normal pro mSrent kmitoctu. Kmi¬ 
tocet jeho vystupniho signalu je dSlen 
fityrmi dekadickymi delici IOi 6 az IOi 9 
v pomeru 10 4 : 1. HradloNANDIOi 4a vytv£- 
ri ze signalu A a D IOi 6 signal gate (TO ms), 
ktery uvolfiuje po danou dobu dSlic 5 :1 
(IOi 3 - SN7490NS1), takze impulsy z budi- 
6e jsou privedeny k jednotlivym ditaCum 
(lOia az IOi 2 na obr . 59) . V hradlu IOi 4b 
invertovany signal gate oznaceny jako 
blanking, odpina displej b§hem .citani, 
Soucasn§ v 10 15 (SN7410N) vznik£ pri 
sestupne hranS signalu gate signal load, 
ktery cita6 kmitodtu nastavi na udaj, po- 
trebny pro korekci. 

Korekce a desetinn£ tecka jsou rizeny 
signalem FM o urovni H. Vstupni signal 
pro hradla IOi 4c a IOi 4d je zisk6v£n z tlacit- 
kove soupravy pfijimace (prepinani nap£- 
jeciho napeti pro oscitetor AM prtpadne 
FM a predzesilovac). 

Jako 6itac jsou pouzity reverzibilni de- 
kadicke eitace SN74192N (I0 6 az IOi 2 ). 

Korekce se prepina signalem FM 
a hradly I0 7a , I0 7b , I0 7c . Spinacem Si Ize 
korekci odpojit, takze pak je indikovan 
kmito6et oscil&toru. Obsah citace je de- 
kodovan sedmisegmentovym dekoderem 
I0 2 az I0 6 (SN7447N) a indikovan na 
polovodicovem displeji. Invertory IOi a az 
IOi 0 odpinaji signalem blanking displej 
behem 6it&ni a tak je vylouceno problika- 
v6ni 6isel. Pri FM je pres invertor lOnstale 
odpojen dekodSr I0 2 , takze v tomto pripa- 
de poloha 10 kHz nebude indikovana. 

Rozsah AM je 150 kHz az 30 MHz. Pro¬ 
toze displej indikuje kmitocet v MHz a to 
dve mista pred a tri za desetinnou teckou, 
byl by napr. pfi prijimanem kmitoctu 
150 kHz na displeji udaj 00.150 MHz. Nuly 
pred desetinnou tefckou jsou vsak logikou 
dekoderu zatemneny, takze bude indiko- 
vat jen .150 MHz, popr. pri kmitoctu 
1300 kHz jen 1.300 MHz. Rovn£z na VKV 
je pfi kmitoctech nizsich nez 100 MHz 
prvni nula zhasnuta. 

Popisovanou digitalni stupnici je moz- 
ne pripojit k seriove vyrabSnym prijima- 
cum. Protoze soucasna stavba prijimacu 
nedovoluje prakticky zmenit zapojeni, 
must byt pred preddelic zapojen pfedzesi- 
lova6 a tvarovac, abychom dostali potreb- 
n§ urovn§ pro klopne obvody. Na obr. 60 
je zapojeni oscilatoru AM a FM s doplfiujt- 
cimi rezistory R 1( T 2 a kondenzditorem Cv 

Z oscilatoru AM privedene vf napeti je 
zesileno tranzistory T! a T 2 , ktere zesiluji 
asi 150x a jsou pro vySSi kmitoctykmitofc- 
tove kompenzovany civkami 5>iH. Prebu- 
zeny rozdilovy zesilovac T 3l T 4 ma na 
vystupu impulsy s amplitudou asi 3 V 
astrmosti hrany asi 10 ns, ktere ridiprimo 
klopny obvod i0 23a . Vystup signalem FM 
rizeneho obvodu s I0 22b , I0 22c a lO^d je 
priveden na deli610 13 , takze celkovy delici 
pom£r pri AM bude 10:1. 

Vt napeti z jednotky VKV je zesileno asi 
20x ve ctyrstupnovemsirokopasmovem 
zesilovaci T 5 a T s . Take tento zesilovac je 
pro vysoke kmitocty kompenzov^n civka¬ 
mi. Emitorove sledovace T 6 a T e zmensuji 
zatizeni zpusobene n^isledujicim stup- 
n6m. Protoze sinusove napeti na techto 
kmitoctech ma ..strmost hrany" asi 3 ns, 
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muze byt vypuSten tvarovac. Delidem na- 
pdtf v emitoru T 0 je pondkud „oFez£na“ 
z£pom£ ptilvlna, tak 2 e vznikne signal, 
kterym je moznd ridit ddlid 4 :1 z klop- 
ny'ch obvodu ECLI0 2 i a , ICW D 6 lid napeti 
D 2 , D 3i D 4 a R 3 dod£va pomocn£ napetf pro 
obvod ECL Rozdtlov^ zesilovad T 9t T 10 
pFevadi uroven ECL na signal TTL, kteryje 
pFes hradio 1022 a pFiveden na d§lic 5 : 1 
(1023b, I 0 2 4 a, I 0 2 4 b). Celkovy ddlici pomer 
spolu s IOi 3 bude 100 :1. 

1 Vf zesilovace na obr. 60 musf byt velmi 
peclivd provedeny vdetne I0 2 i, aby byly 
vylouceny z&kmity a ru§enf. Proto jejedna 
strana dvoustrannd platovane desky 
s ploSnymi spoji vyuzita jako zem, aby 
zemnicf spoje byly co nejkratdf. 

V obvodech na obr. 58 a 59 by bylo 
mozne pouift obvody CMOS, cfmz by se 
podstatnd zmensila spotFeba. 1622 ,JO 23 
a I0 24 je moznd nahradit obvody 74S ... 
Vzhledem k tomu, ze obvody ECL jsou 
teiko dostupne, je pro z&jemce na obr. 61 
zapojenf delide 4:1 Tranzistory BFW16 
(KFW16) jsou zapojeny jako zesilovace 
a oddelovacf stupne. T ranzistory BFY90 je 
moznd nahradit KF590 a d.iody SA403 
diodami KA221. 

Na obr. 62 je blokove schema di'gitcilni 
stupnice, u nfz se kmitocet vystupnfho 
signdlu jednotky VKV pFev£df do kmitod- 
tov 6 ho p&sma 0,2 az 12,6 MHz. Celkove 
zapojenf stupnice je na obr. 63. KmitoCet 
oscil&toru jednotky VKV jepFes oddelova¬ 
ci stupefi pFiveden ke smdSovadi. Kmito¬ 
cet smesovace f m je volen tak, ze produkt 
smedov£nf f z nebude vy§si nez maxini 6 lnf 
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hodinovy kmitodet dftace a br£ny (pro 
74192 je to 25 MHz). Pro f m tedy platf: 

85,6 MHz <f m <98,2 MHz 

pro f Q9C = 98,2 az 110,6 MHz. Jednotlivd 
dftace kmitodtu musf byt pFednastaveny 
na pFfsIuSny kmitocet smdsov£nf, pFfpad- 
nS na mf kmitodet 

Fvst ~ ^ osc f z, X ~ f vat fm\t 

fml ~ f osc ~ fmi X = fm f 

kde fv st je kmitocet prijfmandho signdlu, 
f QS c je kmitodet oscil£toru, f z je pouzity mf 
kmitodet (na VKV je 10,7 MHz), f mt je 
kmitocet smddovade ax je pFed.nastaven£ 
hodnota dftace kmitodtu. 

Nasobidem kmitodtu je z referendnfho 
kmitodtu odfiltrovdma Sesta harmonicka 
(98 MHz), kter£ je jako smeSovacf kmito¬ 
det f m pFivedena do smddovade. Tento 
smddovacf kmitodet f m je smfsen ve smd- 
sovafii s kmitofitem oscilatoru f 0 % c, ktery je 


do sm§5ova6e pFiveden pFes odd^lovacf 
stupefi. Vznikly signal o .kmitodtu / m i je 
zesflen ve dvoustuphovem zesilovafii 
a omezen na potFebnou uroven (TTL) 
a pFiveden k pFednastaviteln 6 mu Cftaci 
kmitoCtu. 

Displej je tFimistny, tzn. ze rastr bude 
100 kHz. Z toho vyplyne doba F h =1/100 
kHz= 10 | 4 S. 

PFi provozu stupnice v§ak prokmit4v^i 
poslednf dfslice. Proto bylo nutne nastavit 
dobu hradlovanf t h = 100 ps, tzn. jako by- 
chom m§li 6 tyrmistny 6 ita 6 s rastrem 
10 kHz. V cftaci samotn 6 m jsou vypuStSny 
10 pro pamef a dekod 6 r a rovnez displej 
na mist§ 10 kHz. Tim je dosazenostabilnf 
ihdikace kmitodtu v pdsmu 87,5 az . 
99,9 MHz. Doba hradlovanffh = 100 psod- 
povid^ dobe periody 200 ps a tak kmitoc- 
tu 5 kHz. Tento kmitodet je odvozen dele- 
nim (2800 : 1 ) z kmitoctu referencniho 

f ref* 




Na' obr. 63 je zapojenf krystalovdho 
oscilatoru, ndsobide kmitodtu, smedova- 
de, delide 2800:1 a cftade kmitodtu. 
Zapojenf oscildtoru je zcela bdind. Vzhle- 
dem ke kmitodtu oscildtoru 14 MHz je 
nutne pouzft 10 D200 nebo 74S00. Trim- 
rem C t nastavfme jmenovity kmitocet. 
Hradla IOi c a IOi d zlepdujf tvar impulsu. 
Vystup hradla IOi d je prfmo spojen s bazf 
tranzistoru T 3 . Rezonancnf obvod v kolek- 
toru T 3 je naladen na 98,0 MHz. Signal 
oscildtoru jednotky VKV je odebfran po- 
mocf volnd vazby z oscilacnf cfvky (1 zdvit) 
azesflentranzistoryTi aT 2 . Dvoustuptiovy 
zesilovad slouzf jako oddelovacf zesilovad 
mezi oscildtorem jednotky VKV aostatnf- 
mi stupni. Ve smddovaci T 4 je pouzit 
tranzistor SF245 v zapojenf se spolednym 
emitorem. Signal o kmitodtu f mt je odebf- 
ran z kolektoru T 4 a priveden do dvou- 
stupnovdho omezovacfho zesilovace T 5 , 
T 6 , z jehoz vystupu (kolektor T 6 ) je odebf- 
ranp napetf pravouhleho prubehu o kmi- 
tOdtU fm\- 

Pro ddlic 2800: 1 casove zdkladny je 
pouzit delid kmitodtu s 3xD192 a lx 
D174. Pro delic 7 ; 1 se vyuzfvd moznosti 
prednastavenf IO.D192 a to pomoci vstu- 
pu dat. Cftac je zapojen jako dftad dolu 
a vyvod ..zpdtny prenos" je spojen se 
vstupem nastavenf. Kazdy vystupnf im- 
puls dftace znamena poddtek podftdnf 
smerem dolu. Tak je moznd realizovat bez 
dalsfch souddstek libovolny ddlicf pomdr 
2 : 1 az 10 : 1. 

Jednotlive dftace kmitodtu jsou sesta- 
veny z 10 D192, 7475 a D146. Pro pamef 
pouzite 10 7475 generujf potrebnd pamd- 
ifovd impulsy. Impuls zpdtndho nastavenf 
10 dftace a pamefovy impuls pro pamdti 
jsou zfskdvdny z I0 6 , I0 7a a I0 7b . Merenf 
kmitodtu probfha takto: spodftdnf impul¬ 
se, zapamatovdnf, vymazanf prfp. zpdtne 
nastavenf) cftade na prednastavenou 
hodnotu, spodftdnf impulsu atd. Mfsto 
„10MHz" se indikuje jenom ,,8“ a ,,9 M , 
proto mfsto 10 D192 muzeme pouzft jed- 
noduchy klopny obvod (I0n a - D174, 
7447). Pro pamdt’ platf totdz. 

Displej na prvnfm mfste indikuje tedy 
pouze ,,8‘.‘ riebo ,,9“, takze je nutne rfdit 
na segmentovce pouze segment M e". 
Jako displej jsou pouzity segmentovky 
VQB71. 


Digitalnt stupnice s obvody LSI 

Pokroky v technologii integrovanych 
obvodtj umoznilyjednotlivdfunkcni bloky 
digitdlnf stupnice integrovat do jednoho 
az dvou 10. V dalsfm si popfseme tri typy 
digitdlnfch stupnic s 10 s velkou integracf. 
Prvnf typ vyuzfvd obvodCi SAA1058, 
SAA1070 s displejem LED, druhy typ s 10 
SDA5680A s displejem z tekutych krystalu 
(dale jen LCD) a tretf typ s 10 AY-3-8112, 
ktery je na displeji LEDschopen indikovat 
i das. 

Stejne jako u predchozfch je i u prvnfho 
typu digitdlnf stupnice meren kmitocet 
oscilatoru jednotky VKV. Pridtenfm nebo 
odectenim mf kmitodtu dostaneme kmi- 
todet prijfmandho signalu. Mf kmitodet je. 
generovan v SAA1070. Pozadovany mf 
kmitodet, shodny s mf kmitodtem prijima- 
de obdrifme po ddlenf kmitodtu krystalu 
4 MHz nastavitelnym ddlicfm pomerem. 
Jako predddlid je pouzit 10 SAA1058. 
Jeden ze sesti delicti muze byt rfzen 
vndjsfm signdlem a to na vstup CM32, 
takze se mdnj delicf pomdr z 1 /32 na 1 /33 
a obscene. Rfdicf signal pro vstup CM32 
je ztskdvdn z 10 SAA1070. Blokovd zapoje¬ 
nf 10 SAA1070 je na obr. 64. Segmentovky 
displeje jsou rozddleny do dvou skupin 
a pomoci pulvlny sinusovdho signalu pro- 
vozovany v tzv. duplexnfm modu; pri 



duplex 


pruchodu sinusovdho napetf nulou se 
prepfnajf obdskupinydfslic. Hodnotav re- 
gistru indikace se prvne zmdnf, kdyz po 
trech po sob§ n^sledujfcfch merenfch 
kmitodtu bude zjidten rozdfl mezi hodno- 
tou registru indikace a merenou hodno- 
tou. Tfmto zpusobem je uplnd potlaceno 
prokmit^nf displeje pri driftu kmitodtu 
oscilatoru jednotky VKV. 

Blok „rfzene hradJov^nf“ vyr&bf hradlo- 
vacf signal (SET) pro 10 SAA1058. Tento 
signal je odvozen z kmitodtu krystalu. Po 
merenf kmitodtu bude vystupnf hodnota 
dftade zmensena o predvoleny mf kmito- 
. cet. Vysledek je veden do komparatoru, 
kde se porovna s obsahem registru indi¬ 
kace. Ma-li se hodnota v komparatoru 
mdnit, pak bfok „rfzenf prCibehu“ slouzf 
k pfivedenf novd hodnoty do registru 
indikace. Ruznd mf kmitodty jsou zapa- 
matovAny v pameti ROM. Pres bloky „se- 
riovd prednastavenf mf kmitodtu 1 ' a „rfze- 
nf vlnoveho rozsahu" je vyvol^n z pameti 
ROM pozadovany mf kmitodet. 

Jak je zrejme z blokoveho schematu na 
obr. 65, je zapotrebf jen m6lo vnejsfch 
prvku. Signal z oscilatoru je priveden na 
10 SAA1058. Ide^lnf je, m^-li jednotka 
vyvod oscil&torovdho napetf. Jinak je tfe- 
ba pouzit zapojenf z obr. 66b. V prijfmaci 
jsou obvykle dva oscil^tory, jeden pro 
VKV a druhy pro DV, SV a KV. Kmitodty 
tdchto oscitetoru jsou na 10 SAA1058 
vedeny oddelene. Duplexnf kmitodet pro 
rfzenf obou skupin displeju LED je odvo¬ 
zen ze sftoveho kmitodtu. Petipolohovy 
prepfnac umoznuje volbu indikovaneho 
kmitodtu nebo volbu kanalu na VKV. 
Celkove zapojeni je ha obr. 66a. Signaly 
z oscilatoru jsou privedeny na v^vody B t 
a B 2 a pres oddelovacf kondenzatory na 10 
SAA1058 (vyvody 4 a 5). Rezistory a R 2 
slouzf pro prizpusobenf, je-li impedance 
vystupu oscilatoru mensf nebo rovna 
1 kQ. Rezistory R 3 a R? nastavujf pracovni 
Lod predzesilovade, ktery je krome toho 
pripojen na napajecf napetf pres R 7 , za- 
blokovany kondenzatorem-Cs. Pripojenfm 
vyvodu 13 na zem se nastavf ddlicf pomdr 
1/32. 

Vystupnf signal z SAA1058 je pres ddlid 
napetf Ri 0t Ri 2 veden na vstup 10 SAA1070 
(vyvod 12). Vystupnf budic'v SAA1058 ma 
vystup s otevrenym kolektorem, proto 
musf byt pouiit zatezovacf rezistor R 9 . 
Ddhd napetf neupravuje pouze uroven na 
potrebnou velikost, ale i ,,dynamicky‘‘ 
odddluje oba 10. 

Napajecf napetf pro SAA1070 je prive- 
deno na vyvod 14. Mezi vyvody 14 a 19 
zapojeny seriovy obvod Ri 4 , D 16 zabranuje 



Obr 65. Blokov6 schema digiWnt stupni- 
ce typu 1 


nahodndmu rfzenf prubehCi pri pripojenf 
napajecfho napetf. 

Hodinovy kmitodet je zfskavan z krysta¬ 
lu 4 MHz v SAA1070, je nastaven pfesne 
na 4 MHz kondenzatorem C 19 a muzeme 
ho merit na vyvodu 18. Ktomutomdrenfje 
nutno poznamenat: v. mericfm bode do"- 
chazf k rozladenf o -4 Hz/pF. Pouzijeme- 
fi mdricf sondu s kapacitou 10 pF, pak 
musfme nastavit kmitodet 4 MHz - 40 Hz 
= 3,999960 MHz. Po odpojenf sondy do¬ 
staneme pak presny hodinovy kmitodet 
4 MHz. 

Prepfnad merenych rozsahu mCize byt 
svazan pffmo s prepfnadem rozsahu vln 
prijfmace. Poloha 1 a 2 je urcena pro 
indikaci rozsahu VKV s tfm rozdflem, ze 
v poloze 1 je indikovan kmitodet a v polo- 
ze 2 kanai. V poloze 3 je indikovan 
kmitodet KV, v poloze 4 kmitodet SV a DV. 
Nakonec v poloze 5 „test“ se rozsvftf 
vsechny segmenty displeje. 

Mf kmitodet se nastavuje rezistory R 37 
az R 45 . Pri prfjmu VKV je nastaven mf 
kmitodet 10,7 MHz a pro ostatnf rozsahy 
455 kHz. Je ov§em mozne nastavit i jind 
mf kmitodty. V tab. 7 jsou uvedeny odpory 
pouzitych rezistoru. 

V praktickdm provedenf je digitainf 
stupnice na dvou deskach s ploSnymi 
spoji. Na prvnf desce jsou segmentovky 
displeje a svftivd diody „MHz“ a „kHz I ‘ 
a na druhd desce oba 10 s prfsludnymi 
souddstkami a napajecf zdroj. Prvnf deska 
je kolmo „zasazena“ do druheaobd jsou 
propojeny drdty. Cfvky urcend pro oddd- 
lenf napajecfho napdtf majf 3 zdvity na 
feritovd perle dlouhe 5 mm. Odbdr prou- 
du je asi 50 mA, kdyz svftf vsechny seg¬ 
menty. 
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Tab. 7. Nastaveni mf kmitoctu (0 = zadny 
odpor, 1 = 22 kQ mezi uvedenym vyvo- 
dem a vyvodem 15 nebo ss napeti'm 2,5 V) 


i/yvod SAA1070 

20 21 22 23 24 25 26 27 28 

KV [kHz] 

Mf kmitodet 
SV, DV [kHz] 

VKV [MHz 

- 

0 0 

_ 

_ 

0 

0 

_ 

0 

460,00 

460 


- 

0 0 

- 

- 

0 

1 

- 

0 

448,74 

449 

- 

- 

v o 

- 

- 

0 

1 

- 

0 

450,00 

■ 450 

- 

- 

0 1 

- 

- 

0 

1 

- 

0 

451,25 

451 * 

- 

- 

1 1 

- 

- 

0 

1 

- 

0 

452,50 

452 


- 

0 0 

- 

- 

1 

1 

- 

0 

453,75 

453 

- 

- 

1 0 

- 

- 

1 

1 

- 

0 

455,00 

454 

- 

- 

0 1 

- 

- 

1 

1 

- 

0 

456,25 

455 

- 

- 

1 1 

- 

- 

1 

1 

- 

0 

457,50 

456 

- 

- 

0 0 


- 

0 

0 

- 

1 

456,25 

457 

- 

- 

1 0 

- 

- 

0 

0 

- 

1 

457,50 

458 

- 

- 

0 1 

- 

- 

0 

0 

- 

1 

458,75 

459 . 

- 

- 

1 1 

- 

- 

0 

0 

- 

1 

460,00 

460 


- 

o o 

- 

- 

1 

0 

- 

1 

461,25 

461 

- 

- 

1 0 

- 

- 

1 

0 

- 

1 

462,50 

462 


- 

0 1 

- 

- 

1 

0 

- 

1 

463,75 

463 

- 

- 

1 1 

- 

- 

1 

0 

- 

1 

465,00 

464 

- 

- 

0 0 

- 

- 

0 

1 

- 

1 

463,75 

465 

- 

- 

1 0 

- 

- 

0 

1 

- 

1 

465,00 

466 

- 

- 

0 1 

- 

- 

0 

1 

- 

1 

466,25 

467 

- 

- 

1 1 

- 

- 

0 

1 

- 

1 

467,50 

468 

- 


0 0 

- 

- 

1 

1 

- 

1 

468,75 

469 

- 

- 

1 0 

- 

- 

1 

1 

- 

1 

470,00 

470 

- 

0 

- - 

0 

0 

- 

- 

0 

- 



10,75 

1 

_ - 

0 

0 

- 

- 

0 

- 



10,65 

0 

- - 

1 

0 

- 

- 

0 

- 



10,6625 

1 

- - 

1 

0 



0 

- 



10,675 

0 

- _ 

0 

1 

- 

- 

0 

- 



10,6875 

1 

- - 

0 

1 

- 

- 

0 

- 



10,70 

0 

- - 

1 

1 

- 

- 

0 

- 



10,7125 

1 

- - 

1 

1 

- 


0 

- 



10,725 

0 

- - 

0 

0 

- 

- 

1 

- 



10,7375 

1 

- - 

0 

0 


- 

1 

- 



10,75 

0 

- - 

1 

0 

- 

- 

1 

- 



10,7625 

1 

- - 

1 

0 

- 

- 

1 

- 



10,775 

0 

- - 

0* 

1 


- 

1 

•- 



10,7875 
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Vstupni signal pro digitalni stupnici 
muze byt odebiran vazebni civkou z osci- 
latoru prijimace. K tomu ucelu vytvaruje- 
me jeden konec kabelu 75 Q do tvaru 
smycky (vnitrni vodi£ smycky je pripajen 
na stin§ni), ktera je prevlecena pres jed- 
notku jako „detektor signalu oscil£toru“. 
Pote prilepime tuto smycku na obal jed- 
notky lepidlem Epoxy. Civkaoscilatoru je 
nejfiasteji dirou v krytu jednotky pro udely 
nastaveni z vnSjSku pristupna. Pokud 
neni dosazeno potrebn6 citlivosti (vyrob- 
ce uvadi citlivost 10 mV), je nutno pouzit 
zesilovac, jehoz zapojeni je na obr. 66b. 
Pri jeho stavbe je nutno dodrzet tyto 
podminky: propojeni je co nejkrat§imi 
vodidi, keramicke kondenzatory avrstvo- 
v6 rezistory musi mit rovnez co nejkratsi 
vyvody. 

Velka citlivost vstupu digitalni stupnice 
(bez predzesilovafce) dav£ tu§it, ze se 
muze skodlive uplatnit ruseni. Proto je 
treba, aby pro pffvod signalu byl pouzit co 
nejkratsi souosy kabel. Krome toho je 
treba digitalni stupnici odstinit krytem od 
prijimade, Jako material pro kryt Ize pou¬ 
zit pocinovany ocelovy plech. 

Na obr. 67 je zapojeni druheho typu 
digitalni stupnice s 10 SDA5680A a disple- 
jem LCD (tekut6 krystaly). Vzhledem 
k male spotreb£ a malemu napajecimu 
napeti je tento typ digitalni stupnice vhod- 
ny i pro autoprijimace a prenosne prijima¬ 
ce. Obvod potrebuje minimalni poCet 
vnejsich souc&stek. Displej je pripojen 
primo na vyvody 12 az 28 10. Aby se 
usetrily vyvody na displej LCD, je pouzit 
tristupnovy multiplexni provoz. Aby bylo 
mozne ridit kontrast displeje LCD, je na 
vyvod 1 pripojen potenciometr P v Citac 


ma tri vstupy. Vyvod 2 'je ur6en jako vstup 
oscil&toru VKV, vyvod 4 slouzi pro pripo- 
jeni oscitetoru DV, SV a KV (vstup ozna- 
den AM). Vyvod 5 je doplnkovy vstup pro 
nepfelacfovany oscil£tor prijimade s dvo¬ 
jim smesov6nim. Vstupy se voli prepina- 
cem, druha cast pre'pinafce slouzi k pred- 
nastaveni citace na pozadovanou mezi- 
frekvenci. Tim je indikov&n jak kmitocet 
oscilatoru, tak i kmitocet prijimaneho 
signalu, tzn., ze mf kmitodet je odedten od 
kmitodtu oscilatoru. V tab. 8 jsou uvedeny 
mozn6 mf kmitocty, kter6 Izeziskat pfipo- 
jenim nap£tiO V nebo 5 VnavyvodyAaB. 

Dalsi ridici vstup urCuje, zda se jedn£ 
o prijimac s jednim nebo dvojim smesova- 
nim. V prijimaci s jednim sm£§ov4nim je 
vyvod 5 dratovou spojkou spojen se zemf. 
U prijimade s. dvojim sm£§ovanim tato 
spojka odpada. 

CasovA z£kladna ditace kmitoctu je 
rizena krystalem 4 MHz. Tato presn£ refe¬ 
rence dovolujevelkou rozli§itelnost. Pres- 
nost je ± 1 digit, coz odpovida minimalni 
odchylce ± 10 kHz na VKV a ± 1 kHz na 
DV, SV a KV. 

Pozadavky na nap£jeci napeti jsou bez- 
ne. Je treba upozornit, ze v z£dnem 
pripadS nesmi byt napeti vetsi nez 6 V. 


Tab. 8. Nastaveni mf kmitoctu 


Kmitofitovy rozsah 
pri nastaveni Pri a 

Mf kmitocet 
pri nastaveni Pr 1b 

3 = VKV 
b = KV 
c = DV a SV 

OV 

odpojen 
+5 V 

10,675 MHz 
10,700 MHz 
10,725 MHz 

459 kHz 

460 kHz 

461 kHz 



A-FM 

B-AM 
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Obr. 67. Zapojenf digitilnistupnice typu 2 


VestavCny stabilizator napeti 78L05 stabilizuje nap&jecf napCtf 
na +5 V. V tomto prfpadS se vstupni nap§tf muze menit od 8 V 
do 18 V. 

Cel£ digit&lnf stupnice vcetnC stabiliz&oru napStf (kromC 
displeje) je na jedn6 desce s ploSnymi spoji. Displej LCD nema 
pajecf kolfky, pripojuje se na desku s plo§nymi spoji kouskem 
vodiv6 pryze, pFiloiene mezi desku a vyvody displeje LCD. Pro 
dobry kontakt je vhodnC vyvody pod vodivou pryzf pocinovat. 

Displej LCD je umfst§n mezi deskou s ploSnymi spoji a kryt, 
zhotoveny rovnSz z piatovanC desky. Velikost plochy displeje 
odpovfdct okenku v krytu displeje. Deska s plo§nymi spoji a kryt 
jsou seSroubov^ny, prifcemz mezi kryt a displej LCD je vlozena 
rovnez pryz. Tlak pri se$roubov£nf musf byt jen tak velky, aby 
displej dobre driel a nemohl se posunout. 

DoporuCuje se prfma vazba na civku oscil&toru v jednotce. 
Neprfma vazba, napr. smyCkou z dr4tu mimo stfnici kryt jed- 
notky je nej Caste ji volna a muze vest lehce k chybC indikace. 
PFipojit vstup CftaCe kmitoCtu do oscilaCnfho obvodu je rovnez 
problematic^, nebof vstupni impedance CftaCe kmitoCtu je 
mala a utlumila by osciiator. NejlepSf bude mala vazebnf cfvka 
z lakovaneho meden§ho dratu (1 az 2 z£vity na VKV a 5 az 20 za- 
vitCi na AM). Vazebnf cfvku umfstfme v blfzkosti osciiatoru. Po- 
d6lna osa vazebnf cfvky musf byt paralelnf s osou cfvky osciiato- 
ru. Predpokladem pro to je, ze cfvka osciiatoru nenf.stfnCna. 
Aby byla zajiStCna volna vazba, je nejlepe vazebnf covku navi- 
nout na cfvku osciiatoru. U jednotky VKV b§zn6ho provedenf 
je moznC vazebnf cfvku umfstit do otvoru, kterym dolacfujeme 
cfvku osciiatoru. Spojenf mezi vazebnf cfvkou a CftaCem kmi¬ 
toCtu je kouskem souoseho kabelu. 

Jestlize by uvedenC zpusoby nav&z&nf vedly k nestabilitam, 
je nutn6 pouift oddClovacf zesilovaCe podle obr. 66b. S uvedeny- 
mi zesilovaci je mozn6 dosahnout citlivosti 3 mV. Vazebnf 
cfvka na AM ma asi 10 zavitii. Ma-li pFijfmac pro nCkolik 




Tab. 9. Programovdni mf FM 


Kmitodet [MHz] 

13. 

Vyvod 

10 11 

12 

10,76 

H 

H 

H 

H 

10,74 

H 

H 

H 

L. 

10,72 

H 

H 

L 

H 

10,70 . 

L 

H 

H 

L 

10,68 

L 

H 

L 

L 

10,66 

L 

L 

H 

H 

10,64 

L 

L 

H 

L 

10,62 

H 

L 

H 

L 

10,60 

■ L 

L 

L 

L 

10,58 

H 

L 

L 

H 

10,56 

H 

L 

L 

L 

10,54 

H 

H 

L 

L 

10,52 

L 

L 

L 

H 

10,50 

L 

H 

L 

H 

10,48 

L 

H 

H 

H 

10,46 

H 

L 

H 

H 


vlnovych rozsahu vice oscilacnich ci'vek, 
pak je nutndna kazdou z nich navinout 
vazebni civku, a ty spojit do serie a pripojit 
na vstup DV, SV a KV. Pri nedostatednd 
citlivosti je moznd pouzft predzesilovac 
z obr. 66b. Odber zesilovace AM je 5 mA 
a pro FM 10 mA. 

Oproti pfedchozimu typu digitalni 
stupnice jsou moznosti prednastavit mf 
kmitodet u SDA5680A omezene. Na VKV 
je bezny mf kmitodet 10,7 MHz. Jinak je 
tomu na* rozsazich AM. Ndkteri vyrobci 
pouiivaji mf kmitodet 460 kHz, jini o 5 kHz 
m6ne - to nelze vnejsim zdsahem zmdnit. 
Pokud to vime, neni to v praxi na zavadu. 

Vzhledem k mendimu ruseni nez pri 
pouzitf ddlice ECL je mozne tuto digitdlni 
stupnici provozovat bez stineni. 

Tretim typem obvodu pro digitalni 
stupnici, ktery obsahuje i hodiny, je obvod 
AY-3-8112-nebo AY-3-8114 fy General 
Instruments. Zapojeni digitalni stupnice 
s timto obvodem je na obr. 68, kde je 
i obvod pro stabilizaci potrebnych napdti. 
Stridavd napeti 12V z tranformdtoru je 
usmerneno mustkovym usmernovadem, 
vyfiltrovano a stabilizovano obvodem 10+ 
na 12 V. Toto napeti je vyuzito k napajeni 
obvodu I0 3 (AY-3) a k nemu naiezejicich 
soucastek. Druhy stabilizator dava na 
vystupu napdti 5 V pro predddlic. Jak je 
zvykem u integrovanych obvodCi LSI, ne- 
budeme rozebiratvnitfni schema, nybrzsi 
objasnime funkci jednotlivych vyvodu: 

- vyvody 1 a 2 jsou vstupy signalu FM 
a AM, privadenych z preddelice, na tyto 
vstupy je moznd privdst urovne TTL, 

- vyvod 3 dovoluje prepojit obvody z AM 
na FM a obscene pres tranzistor, ktery 
je rizen z obvodu prijimace. Vyvod 3 je 
pripin&n bud na zem nebo na +12 V. 
Tranzistor T4 se prepojt na AM napdtim 
vetsim nez 6 V na rezistoru 8,2 kQ; 
odlisnd napeti prepina obvod na FM. 
Napeti je privedeno z preddelice 

' z bodu, kam je pripojen volid AM/FM 
prijimade, 

- vyvod 4 slouzi k prepinani na funkci 
hodiny, pokud neni vyuzit, je pripojen 
na +12 V; 

- vyvod 5 slouzi k testovani obvodu vy- 
robcem, je na nem pravouhly signal 
8 Hz, 

- vyvod 6 slouzi k vynulovani obvodu 
nabojem kondenzatoru; zaru6uje auto¬ 
matic^ nastaveni na nulu po kazddm 
preruseni napajeciho napeti, 

- mezi vyvody 7 a 8 je zapojen krystal 
casovd zakladny obvodu; zapojeni os- 
ciiatoru je beznd pro obvody MOS. 
Kmitodet krystalu je 2,304 MHz, 

- vyvod 9 je spoledny vyvod diod, ktere 
jsou .urdeny pro naprogramovani mf 
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kmitodtu FM. Mf kmitodet je moznd 
naprogramovat v rozsahu 10,5 MHz az 
10,8 MHz (vyvody 9 a 10 az 13). Z tab. 9 
je zrejmd, kam maji byt diody pro dany 
mf kmitodet zapojeny. Urovefi H zna- 
mena zapojenou diodu mezi prisluSny 
vyvod a vyvod 9, uroven L znamena 
nezapojenou diodu. Diody jsou pripo- 
jeny anodou na vyvod 9. Porovnanim 
kmitodtu na displeji s kmitodtem priji- 
maneho vysilace Ize uddlat potrebnou 
korekci, 

vyvody 10,11,12,13 slouzi krizenianod 
sedmisegmentov6ho dtyrmistneho 
. displeje LED, pres zesilovace s tranzis- 
tory p-n-p. Je zapotrebi dat pozor na 
poradi anod, jinak se muze znicit 
obvod, 

- na vyvodu 14 je pripojena zem, 

- vyvody 15 a 16 slouzi k pripojeni tladitek 
pro nastaveni hodin; vyvod 15 pro 
rychld nastaveni hodin a vyvod 16 pro 
rychld nastaveni minut, 

- vyvody 17 az24 jsou vystupy „segmen- 
tu“ displeje; sedm segmentu adesetin- 
nd tecka. Tyto vystupy budi zesilovace 
s tranzistory, jejichi kolektorovy rezis- 
tor je nastaven tak, aby segmentem tekl 
proud mensi nez 10 mA, 

- na vyvodu 25 je mozne regulovat jas 
displeje podle dennich podminek. Ten- 
to vyvod je zablokovan kondenzatorem 
4,7 nF a pres rezistor 10 kQ a potencio- 
metrl MQjepfipojenna + 12 V. Poten- 
ciometr muzeme nahradit fotoodpo- 
rem, ktery pak ridi jas automaticky, 

- na vyvod 26 "je pripojen spinac pro 
prepnuti na indikaci kmitoctu, 

- na vyvodu 27 je rovn§z spinac pro 
prepnuti na hodiny. 

Displej je sestaven ze 6tyr sedmiseg- 
mentovych segmentovek LED se spolec- 
nou anodou a dvou diod LED, slouzicich 
k indikaci „kHz“ a „MHz“. P^segmen- 
tovka indikuje pismeno P pro indikaci 
prednastavene stanice. Tento displej je 
mozne rovnez nahradit diodou LED. Dis¬ 
plej pracuje v multiplexnim provozu. 

Protoze obvod AY-3-81 ... je zhotoven 
technologii MOS, musime pred nej zapojit 
preddelid a tvarovac. Pri FM je kmitocet 
oscilatoru vyd^len 100:1. Ktomu u6elu je 
vhodny 10 DS8629 fy National Semicon¬ 
ductor, ktery jetvoren zesilovacem adeli- 
cem, zhotovenym technologii ECL-TTL,- 
’ ktery ma n^isledujici vlastnosti: 

- vystup kompatibilni s obvody TTL, 

- deli vstupni signal v pomSru 100:1, 

- pracuje minim&lne do 135 MHz, typicky 
do 160 MHz, 

- vstupni nap§ti je 200 mV, 

- nap£jeci napeti +5 V, 

Na vstupu AM je emitorovy sledovad 
a za nim je zesilovad se spolednym emito- 
rem. Z nich je buzen Schmittuv klopny 
obvod z hradel TTL. Citlivost teto casti je 
50 mV v .rozsahu kmitoCtu 100 kHz az 
5 MHz. V casti FM je krome jiz zmineneho 
10 DS8629 tranzistor FET, oddelujici 
vstup DS8629 od oscilacniho obvodu. 
V preddelifii jsou pouzity rezistory 0,25 W 
nebo 0,125 W a miniaturni keramicke 
kondenzatory. Displej je s obvody stupni¬ 
ce propojen plochym vodifiem. Mf kmito¬ 
cet AM je pevne naprogramovan na 
455 kHz. Oscilatory jsou jako v predcho- 
zim pripad§ nav^zany pres vazebni vinuti, 
signal je k preddelifii priveden souosym 
kabelem. DS8629 muze zakmit£vat pri 
nepritomnosti vstupniho signalu. 

Na zavSr si je§t6 povime o rozdilech 
mezi AY-3-8114. Jejich vyvody a funkce 
vyvodu jsou identicke, pouze 

- AY-3-8112 m^i hodiny ve dvanactihodi- 
novem cyklu, kdezto AY-3-8114 ve 
24hodinovem cyklu, 

- AY-3-8112 ma roztec ,,kanalu“ 
200 kHz, kdezto AY-3-8114 100 kHz. 


IMPULSE 

REGULATOR NAPETI JAKO 
ANAL0G0VA DllldKA' 

I pres bourlivy n£stup dislicove v^po- 
cetni techniky je stale treba resit obvody, 
realizujici z^ikladni matematickd funkce 
(+, x, :) v ciste analogove forme. 
Vstupnimi i vystupnimi velidinami takove- 
ho funkdniho bloku mohou byt napfiklad 
napeti urcite urovnd. Analogove funkce 
+ , - Ize re§it bezne znamymi obvody 
s operadnimi zesilovaci. S analogovymi 
n£sobidkami a delidkami se naopak se- 
tk^ivame velmi zridka - hlavnim duvodem 
je dosud obtizn^i realizace techto zajima- 
vych a uzitednych obvodu. V [1|- bylo 
publikovano velmi vtipnd redeni delidky, 
mimorddnd vhodne k nazorne demon- 
straci funkce ddleni. 

Jak vyplyvd z obr. 1, je kromd dvou 
viceucelovych obvodu (analogovdho pre- 
pinade a spinaciho napefoveho reguldto- 
ru) k realizaci delidky treba pouze nekolik 
pasfvnich prvku. Obvod CD4053 si pro 
jednoduchost muzeme predstavit jako 
dvojici jednopolovych prepinadu Pf a , Pr b 
(obr. 2), ovladanych logickymi signaly S a , 
S b (obr. 1). Proto je na vystupy Z a , Z b 
priloien vzdy pouze jeden z kazde dvojice 
vstupnich signalu X, P a Y, Q. Obvod 
TL497 je monoliticky impulsni (spinacf) 
regulator napeti, pracujici na principu 
regulace s promenn^m kmitodtem. Roz- 
borem vnitrni struktury i aptikacnich moz¬ 
nosti obvodu jsem se jiz zabyval v [2]. 
V nasem pripade v§ak staci uvazovat 
TL497 jako „znovuspustitelny“ monosta- 
bilni klopny obvod, tvoreny napdfovym 
komparatorem s vlastnim zdrojem refe- 
rendniho napeti a monostabilnim obvo¬ 
dem. Multivibrator je spusten ke genero- 
vani kyvu (pevndho casoveho intervalu T a ) 
vzdy, kdyzse napdti na reguladnim vstupu 
zmendi pod uroven referendniho napeti, 
tj. 4/reg ^ d/ref. 

■ Ddlici funkce zapojeni vyplyva z vyuiiti- 
reguladni podstaty dinnosti impulsntho 
regulatoru TL497. Vidime, ze polohaobou 
analogovych prepinadu je zavisla na 
okamzitem stavu monostabilniho obvo¬ 
du. Samozrejme, ze se mdni synchronne 
s kmitodtem regulatoru, se stridou im- 
pulsniho prubehu na vystupu monostabil¬ 
niho obvodu. Okamzity kmitodet i stfida 
vystupnich impulsu (TJT C ) vsak zpetne 
zavisr na velikostech vstupnich napdtii7y, 
U Q nadrizendho prepinade Pr a , pracujici- 
ho v regulacni smydce. Nazakladevyhod- 
noceni stredni hodnoty regulacniho zpet- 
novazebniho napeti U r6Q oviada impulsni 
regulator stridu vystupnich impulsu vroz¬ 
sahu 0 az 100 %. K dosazeni proporciona- 
lity mezi zpetnovazebnim napetim U r6g 
a stridou impulsu TJT C je nutno zajistit 
urcite podminky. 

Predpokiadejme, ze napeti 
Uy > d/ref > U Q . Potom md napefovy pru- 
beh na vystupu prepinade Pf a impulsni 
charakter. V rytmu kmitu impulsniho re¬ 
gulatoru- se na tomto vystupu vytvdri 
sekvence urovni Uy, Uq. Z obr. 1 a 2 
vidime, ze tento signal prochdzi pred 
zavedenim na zpetnovazebni regulacni 
vstup TL497 filtracnim clenem R2C2, Bez 
ohledu na velikost casove konstanty r 2 
muzeme formulovat velikost stredni hod¬ 
noty regulacniho signalu delidky v ustdle- 
nem rezimu 


*) ClAnek se svou tematikou vymyka z rdmce tohoto 
fifsla AR rady B, byl pouiit z technickych duvodD, 
proto jsou odli5n6 fifslov^ny i obr^zky. 
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Obr. 3. Krozboru cinitele plnenf cyklu 
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priCemz T a je doba aktivniho 
a r b = 7c - 7 a doba pasivniho intervalu 
klopneho obvodu, T c = 7' a + 7 b je perioda 
regutetoru. 

Logickou uvahou Ize vsak dojit k zave- 
ru, ze sptevne funkce dCliCky Ize dos&h- 
nout pouze pri urcitC minirrtelni CasovC 
konstante r 2 = R2C2. Vyjdeme z faktu, ze 
obvod TL497 generuje pevny interval 
7 a = k, zmenSi-li se napCti regulaCniho 
vstupu (vyvod /) na uroven U^ u tj. asi 
+ 1,2 V. V prubChu tohoto intervalu je 
prepinaC Pr a v poloze, odpovidajici spoji 
vyvodu 13 - 14 (obr. 2). Protoze je vzdy 
spInCna nutn& podminka Uy > U n u bude 
spickova hodnota U mg max na konci in¬ 
tervalu TJU ret+At/reg■ Aby v rozkmitu A(7 re g 
byla ucnovana intormace o pomeru 
Uv/Urf, nesmi dojit k nelinearitC v prubehu 
A£7 r0g /A/. Pouze tak Ize zajistit, ze doba, za 
niz se okamzita hodnota U tBg opet zmeni 
naiVreg = i/ret (podminka rovnosti),tj. doba 
trvani prorrtenneho pasivniho intervalu T b 
bude presnym obrazem pomiru napCti 
Uo/Urei. S jednoduchym integracnim Cle- 
nem, uzitym v puvodnim zapojeni, je 
zrejme nutne pouzit velkou Casovou kon- 
stantu r»7c max . Jenom tehdy bude dy¬ 
namics odchylka A£/ reg velmi mala 
a zvCtCeni i .zmenSeni A U Teg v intervalu 
kazde periody T c bude mit linearni cha- 
rakter (obr. 3). 


Z tCchto jednoduchych uvah vyplyv£, ze 
v piivodnim zapojeni, obr. 1, je uvedena 
chybnC kapacita kondenzatoru C2. Caso- 
va konstanta r 2 je rovna 2,2 ■ 10' 6 s, to 
znamena je mnohem kratSi, nez perioda 
7 C . Za teto podminky by deliCka nemohla 
fungovat. Predpokl6d6m, ze se jedna 
o chybu pri prekreslov£ni a ze spravna 
kapacita kondenzatoru C2 by melabyt 

1 M-F. 

Dosud jsme se zabyvali pouze funkci 
analogovC impulsni regulacni smycky. 
Uvazujme nyni dal§i dvojici vstupnich 
napeti £7 X , Up, zav£denych na druhy, 
synchronne s prvnim pracujici prepinac 
Pr b . Tento druhy prepinaC nte charakter 
podrizenosti, protoze z£dnym zpusobem 
neovlivhuje Cinnost regulacni smycky: Ze 
synchronismu obou prepinaCu vSak Ize 
odvodit pro stredni hodnotu vystupniho 
napeti rovnici, analogickou (1), tj. 


Uvi st ——— Ux + —— Up 
7c 7c 


(4). 


Po dosazenf, vyplyvajicim ze (3), bud 
vystupni napeti 


• _ (U,„ - Uo) (U* - Up) 

L/vyst- \-U p 

Uy ~ Uo 


(5). 


Form4ln§ Ize vyraz pro funkci delicky 
podstatn^ zjednodu§it, budou-li nap§ti 
Up, U Q nulova, tj. vstupy P, Q uzemneny. 
Po dosazeni do (5) bude U v y S t = U^lfUUy. 

Zvlndni vystupniho napeti delicky 
a rychlost jeji odezvy do znacn§ miry 
podmihuje velikost 6asove konstanty 
r 3 =■ R3C3. Mezni velikost promenneho 
kmitoctu regulatoru TL497 je pri 
Cl = 100pF-pfibli2n6 80 kHz. 

[1 ]Laney, O.: Switching regulator per¬ 
forms multiple analog division. Elec- 
. tronics, unor 1982. 

[2 ]Kyrs, F.: Impulsn§ regulovane m6ni6e 
a stabiliz&tory napeti. AR B4/82. 

F. KyrS 


Antenm zesilovace 

Je-li jakost prijmu na VKV nebotelevize 
uspokojiv6, neprin^Si ant6nni zesilova6 
jiz zadn6 podstatne zlepseni - to platf 
zejm6na, mcime-li dobry prijimafe, vykon-. 
nou ant6nu a je-li pouzit kritky svod s co 
nejmen§im utlumem. Tento ide^lni stav se 
vgak v praxi vyskytuje zridka, nebof ante- 
na byvA s prijimacem obvykle spojena 
■dlouhym svodem. Antenni svod zpusobu- 
je vzdy utlum signalu z anteny, utlum 
zavisi na deice a jakosti kabelu. Souosy 
kabel prum§rn6 jakosti zpOsobuje pri 
deice 20 m utlum 6 dB (25 % antenniho 
signalu se dostane na antenni svorky 
pfijimace). V takovGm pripad§ je pouziti 
antenniho zesilovace opodstatnen§. Pri 
stanoveni zesileni antenniho zesilovafie 
vych^zime z utluniu kabelu a pripadn§ 
z dalsich vlozenych utlumu (mezi antenou 
a prijimafiem).* 

Antenni zesilovade se pouzivaji i ke 
zv§t§eni citlivosti prijimafce. V obou pripa- 
dech je vet§inou pouziv£n sirokop^ismovy 
zesilovad nebo zesilovad .s nelad§nym 
vstupem. Takovy zesilovac v§ak nejen 
zlepli citlivost, ale jeho pouziti prin&>i 
i problemy (vznik krizove modulace 
apod.). 

Antennim zesilovacem by se tedy m§ly 
kompenzovat zttety antenniho rozvodu. 
Zesilovac musi splnovat i pozadavky „ze 
strany pfijimade": m^ byt pripojen primo 
na antenu a nap£jen bucf z vlastniho 
zdroje nebo kabelem z prijima6e. Nejlep- 
sim re§enim je pouzit preladitelny antenni 
zesilovad. V praxi toto reseni prin6§i zvy- 
sene n^iklady a zdlouhavou obsluhu, ne- 
bot‘ musime naladit nejdrive prijimaC 
a pak zesilovac. Druhou cestou je pouzit 
zesilovac pro dane pasmo (napf. VKV, 
VHF, UHF). Tim Ize potlacit vsechny vysi- 
laCe mimo pcismo a zmenCit vliv krizove 
modulace. Pro antenni soustavu se selek- 
tivnimi vyhybkami je vsak Cirokop^smovy. 
zesilovaC tim nejvhodnejCim resenim. 

Aby mohl byt kompenzov&n utlum ka¬ 
belu, musi mit antenni zesilovac nejen. 
potrebne zesileni, ale i mensi Cumove 
Cislo nez pouzity prijimac. K posouzeni 
sumovych vlastnosti prijimaCe nebo zesi- 
lovaCe ,bylo zavedeno SumovC Cislo F, 
kterC je definovano jako pomCr dvou 
pomeru: pomeru signAI-Cum na‘vstupu 
k pomeru signal-Cum na vystupu prijima- 
Ce nebo zesilovaCe. PomCrem sign^l-Cum 
v danem pripadC je pomer.vykonu, tedy 
pomCr vykonu signal k vykonu Cumu. 
Cislo F je vyjadreno rovnici: 

F = (Pse/Pre)/(Psa/Pra), 
kde je vykon signalu na vstupu, 

P T e vykon sumu na vstupu, 

Psaje vykon signal na vystupu, 

P ra je vykon §umu na vystupu. 

U idealniho zesilovace, ktery zesiluje 
bez Cumu, je tedy pomCr sign4l-§um na 
vstupu shodny s pomerem signal-sum na 
vystupu a F = 1. U vCech re^lnych zesilo- 
vaCu je F> 1. Sumove Cislo je uvadCno 
bud 1 jako bezrozmCrn6 nebo v kT 0 , Ciselny 
vysledek je v obou pripadech shodny. 
Napr. F = 4 = 4 kT 0 . NejCasteji je CumovC 
Cislo uv^deno v decibelech. Vztah mezi 
F v AT 0 a F v dB je dan rovnici: 

F[dB] = lOlog F[kT 0 \. 

Velmi jakostni prijimaCe maji F< 5 (7 dB). 
Dobre tunery FM mivaji CumoveCislo mezi 
3 az 4/(To (4,8 az 6 dB). Dobte antenni 
zesilovaCe musi mit sumove Cislo menCi 
nez prijimac, aby mohlo byt plnC vyuzito 
jejich zisku. To vyplyvd z rovnice pro 
celkove sumove Cislo F c za sebou raze- 
nych zesilovaCu (obr. 69); 










Fj , Api F 2 , A P 2 F 3 , A P 3 Fi i Apt, 


Obr. 69. Sumove cisfo za sebou razenych 
zesi/ovadu 

F 2 -1 Fa-1' F 4 -I 

A p i ■ A pi^p2 ApiApoA p3 

Z teto rovnice vyplyva, ze sumove dfslo Fi 
prvniho stupne tvoff podstatnou cast cel- 
kov6ho dumovdho cfsla, Sumove dfslo F 2 
druheho stupne se uplatnuje nrtene, nebof 
se ddlf ziskem A p \ prvniho stupnd. Pri 
dostatednem zesflenf prvniho stupne mu- 
zeme proto vliv druheho a daldfch stupnu 
na celkovd Sumovd cfslo zanedbat. Prvnf 
stupen (v tomto pffpade antennf zesilo¬ 
vac) urduje tedy sumove vlastnosti a tfm 
i citlivost celeho pfijfmacfho zaffzenf. Je 
tedy skutecne mozne zlepsit citlivost bez- 
neho pfijfmade pfedzesilovadem, ktery 
ma male sumove cfslo a dostatedny zisk. 
Pro snazSf pochopenf si uvedeme pffklad: 
pfed pfijfmad s F = 5 je zapojen antennf 
zesilovad sF = 3. Celkove sumove dfslo Fc 
je zavisle na zesflenf pfedzesilovade. Pfi 
vykonovdm zesflenf 2 (3 dB) bude F c asi 5, 
coz nenf z£dne zlepSenf. Pri zesflenf. 10 
(10 dB) se zlepSf F c na 3,4 dB; pri zesflenf 
100(20dB)budeF c = 3,04, tedy pfiblizne 
rovne sumovemu dfslu antennfho zesilo¬ 
vade. t 

Se zlepdov^nfm dumoveho dfsla se 
zlepSf i* citlivost pfijfmade. Citlivost je 
obvykle definov£na jako antennf napetf, 
pfi nemzdostaneme navystupu prijfmade 
(detektoru nebo dekoderu) 'pozadovany 
pomdr signdilu a sumu (napetf). Potfebne 
vstupnf napdtf pro dany porrter s/s nezavi- 
sf jen na sumovem dfsle pfijfmace, ale i na 
zpusobu modulace, stupni modulace 
a rovnez na nf a mf Sffce pasma a na 
antennf impedanci prijfmade. Zustanou-li 
tyto parametry po pfipojenf antennfho 
zesilovade zachov&ny, Ize zlepSit citlivost 
pfijfmade zlepdenfm 5umov6ho dfsla. Pro 
zisk platf: 

G p = nebo G u = V^, 

■ r c ‘ t * c 

kde F je sumove dfslo prijfmace v ATo, 

F c celkove sumove cfslo, 

G p vykonovy zisk, 

Gu napefovy zisk. 

Pro zisk vdB platf: G (dB) = 10logG p nebo 
20log Gu. Co Ize ze zisku odvodit? Zisk 
v dB umoznf vysvdtlit zlepsovanf vf pome- 
ru s/s. Tento pomer Ize zjistit na vstupu 
demodulditoru. Za demodulatorem jiz 
dostev£me nf pomer s/5, ktery odpovfda 
priblizne vf pomdru s/s pouie u prijfmadu 
AM. U prijfmadu FM je vf pomer s/5 mendf 
a se zvetsujfcfm se vstupnfm napdtfm se 
nezmenSuje. V technickych udajfch velmi 
kvalitnfch prijfmadu FMje obvykle uvaden 
graf a pomer s/5 pro „mono" a pro 



Obr. 70. Diagram pro pomer signal/ium 
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,,stereo" v zavislosti na vstupnfm napetf 
U vst . Na obr. 70 je pffklad takoveho grafu, 
z nehoz je zfejme, ze se odstup sumu pfi 
napdtfch mensfch nez 1 [iV mdnf skokove, • 
v rozsahu stfednfch vstupnfch napetf se 
zvetsuje umernd se vstupnfm napetfm. Od 
urditdho vstupnfho napetf zustavS odstup 
rusivych napetf konstantnf. Ve zvolenem 
pffpadd je r hornf hranice 0,1 mV pro 
„mono“ a 0,3 az 0,4 mV pro ,,stereo". Co 
z toho vyplyva? Pfi pffjmu velmi slabych 
vysfladu s unikem signalu muze i ne'patrne 
zvetSenf zisku (dobr4 antena nebo anten¬ 
nf zesilovac) vest k relativnd podstatn6mu 
zlepsenf odstupu sumu. U vysflade s das- 
tymi uniky nebude zisk antdny nebo zesi¬ 
lovade pfflis platny. U dobrych pfijfmadu 
se antennfm zesilovacem nepodstatne 
zlepdf odstup ru§enf, u horsfch je zlepsenf 
pffjmu patrnd. Nenf mozne odek£vat, ze 
se takto zlepsf u ,,necitliv6ho pfijfmace“ 
i napf. selektivita a dinitel zkreslenf. Ve 
vyjimednem pffpadd se muze zlepdit citli¬ 
vost, aniz by se zlepsilo sumove.cfslo. 
Ma-li pfijfmad vstupnf jednotku s malym 
Sumovym cfslem a nem5-li jeho mf zesilo- 
vac dostatednd zesflenf, nenf mozne do- 
s^hnout citlivosti, kterou by umoznovala* 
vstupnf jednotka. Take pak muze antennf 
zesilovac zlepsit pffjem, nebof „doplnf" 
potfebny zisk, i kdyz za cenu zhorSeneho 
Sumoveho dfsla. I kdyz je vyhodnejsf zvet- 
sit zesflenf mf dflu, je v praxi snazSf pouzft 
antennf zesilovad nez modifikovat pfi¬ 
jfmad. 

Kazdy antennf svod ma ztraty. U sou- 
osych kabelu jsou tyto ztr£ty (utlum) 
podle provedenf kabelu ruzne. V z^sade 
platf, ze cfm je kabel tlustdf, tfm jsou ztraty 
men§f. Utlum bdznych kabelu byva 4,5 az 
45 dB na 100 m (pro 200 MHz). Pro bezne 
kabely musfme pocftat s utlumem 25 dB/ 
100 m. Tzv. ,,bezutlumov6" kabely majf 
utlum 12 az 15 dB/100 m. Ktemtoztratarn 
kabelu je vsak nutne pfipodftat ztraty 
yznikle neprizpusobenfm na vstupu a vy- 
stupu a pruchozf utlum pffpojnych mist 
a konektoru. VSechny tyto ztraty zmensujf 
uzitedny signal a nemuzeme jejednodu§e 
kompenzovat antennfm zesilovacem 
s odpovfdajfcfm zesflenfm. K navrhu zesi¬ 
lovade musfme vypocftat zisk a ztraty 
v zavislosti na Sumovem cfsie. Obvykle 
vychazfme z toho, ze sumove cfslo kabelu 
je rovno 1 a ,,zesflenf" mendf nez 1. Pro 
kabel a pfijfmad dostaneme celkove su- 
mov6 cfslo 


Je-li antdnnf zesilovac u anteny, pak bude 
sumove dfslo slozeno ze seriove kombi- 
nace §umu antennf zesilovac-kabel-pri- 
jfmac: 


F c = F a + 


F—1 
~DA v l 


kde F a je Sumovd cfslo antennfho zesilo¬ 
vade a 

A w vykonove zesflenf antennfho zesi¬ 
lovade. 

Celkove sumove cfslo je tedy urceno 
pro kombinaci antennf zesilovad + prijf- 
mac (neuvazuje se kabel) Sumovym cfs¬ 
lem antennfho zesilovade a zesflenfm an- 
tennfho zesilovade. Zesflenf antennfho 
zesilovade je ovsem zmenSeno utlumem 
D kabelu. Je-li F a mens! nez F a ucinne 
zesflenf AJD dostatecne, vyloucf se uplne 
utlum kabelu, F c bude mensf nez F. 

Podstatne nepffznivejsf je, je-li antennf 
zesilovad na konci svodu u prijfmade. Pak 
pro fetezec antennf kabel-antennf zesilo- 
vac-pfijfmad bude: 


F c = 1 + 


F a - 


+ 


F- 1 

"DA', 


V tomto pffpade zhorsuje utlum kabelu 
sumovd cfslo antennfho zesilovade, takze 
se zhordf celkove sumove cfslo F c . 

Na obr. 71 jsou pro porovndnf uvedeny 
ruznd zpusoby propojenf prijfmacfch zarf- 
zenf: prijfmad VKV se dumovym cfslem 


F c -F 



Fa jAa 




Fa An 


& 



c A a D 





D> 


prijimac 

u, 

TT 



F 


Fa, A* F =^^L + EzL 
r c H- D -r D 


-IT 


prijimac 

F 


D F =1+ 

Obr. 71. Prfklady zapojen / prijimaci 
soustavy 


F = 3,5 dB a citlivosti pod le obr. 70 (mdre- 
no pri zdvihu ±40 kHz,sfrce pasma 180 az 
16 000 Hz); antennf zesilovac ma sumove 
dfslo F a = 1,5 dB a vykonovy zisk 20 dB, 
antennf kabel ma utlum 6 dB (0,25). Na 
obr. 71 jsou shoradolu uvedeny nasledu- 
jfcf prfpady: 

a) prijfmad bez antennfho kabelu azesilo- 
vace, 

b) pfijfmad s antennfm zesilovacem a bez 
kabelu, 

c) pfijfmad s antennfm zesilovacem u an¬ 
teny a s kabelem, 

d) pfijfmad s antennfm zesilovadem na 
konci antennfho svodu, 

e) pfijfmad s kabelem bez antennfho zesi¬ 
lovade. 

K temto blokovym schematum je nutno 
poznamenat: udaje pro F c , F, zisk v dB, 
potfebne antennf signalove napetf pro 
odstup signal/sum 60 dB a napetf na 
antene 0,1 mV jsou v tab. 10. Nenf-li 
pouzit antennf kabel, zlepsf antennf zesi¬ 
lovad odstup rudenf teoreticky 5 dB, s an¬ 
tennfm kabelem tedy 10 dB. V praxj vsak 
techto teoretickych udaju nelze dosah- 
nout. V prvnfm pffpade je nekdy lepsf 
pouzft zapojenf podle d) radeji nez podle 
c), v druhem pffpadd nejsou vyhody d) 
oproti a) tak zfejnrte, ale pokus je muze 
potvrdit. To* platf zejmena pfi pffjmu 
,,mono" velmi vzdaleneho pfijfmace, 

. Nejlepsfm antennfm zesilovadem je 
ov§em antena. Zisk anteny je porovnavan 
se ziskem jednoducheho dipolu, ktery nrte 
zisk 6 dB. Antenaseziskem napf. 8 dB ma 
proti dipolu vystupnf napetf 2,5x vetsf. 
Zisk 8 dB odpovfd£ pffmemu zlep§enf vf 
odstupu signal/sum 0 8 dB, nebof antena 


Tab. 10. Parametry prijfmacf soustavy 
(F - 3,5, F a = 1,5, A a = 100 (20 dB), 

D = 0,25 (-6 dB), citlivost pfijfmace po¬ 
dle obr. 70) 


Pffklad 
obr. 71- 

F c 

[kTo 1 

G 

[dB] 

O 

<0 

l —' cr> 

Odstup s/§**; 
[dB] 

1 

3,5 

0 

100 

60 

II 

1,53 

3,6 

66 

64 

III 

1,6' 

3,4 

68 • 

63 

IV 

3,1 

0,5 

94 

61 

V 

11 

-5 

177 

55 


*) pro nf odstup sumu pfi stereo 60 dB 
**) pro stereo pfi U^ = 100 ^V' 
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„dodava zisk" bez Sumu, pfitom je prak- 
ticky neprebuditelna a nepotrebuje napa- 
jeci napeti. Proto vzdy pri snaze zlepSit 
prijem zaCiname u antCny. 


Dva typick£ antCnni zesilovace 

Antenni zesilovace s opravdu dobrymi 
vlastnostmi jsou u n£s dosti vz&cne, ne- 
bof pozadavky jako velka pfebuditelnost 
a maly Sum Ize jen tezko splnit s beznymi 
vf tranzistory. Odolnost proti pfebuzeni se 
zlepSuje se zvStSujicim se kolektorovym 
proudem, avsak s titmto proudem se 
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zvetSuje i Sumove Cislo. Musime obvykle 
volit vhodny kompromis: u Sirokop&smo- 
veho zesilovaCe volime velky kolektorovy 
proud, cimz dosahneme velke pfebuditel- 
nosti a horSiho Sumoveho Cisla, u kanalo- 
vych zesilovacu (pfip. zesilovacu pro 
dane pSsmo) nastavujeme vzhledem k po- 
zadovanSmu malemu Sumu maly kolekto¬ 
rovy proud i za cenu horsi prebuditel- 
nosti. 

- SouCasnS technologie dovoluje vSak 
vyrSbSt tranzistory, kterS maji malC sumo- 
v£ Cislo i pri velkCm kolektorovem prou¬ 
du. Tyto tranzistory jsou vhodnS pro an- 
tSnni zesilovaCe a vstupy tuneru (napr. 
BFT66 a BFT67, Siemens). 

Vlastnosti antenmch zesilovacu neza- 
visi prirozene jen na pouzitych tranzisto- 
rech. Tranzistor sam o sobe nedela sice 
antenni zesilovaC, ovSem antenni zesilo¬ 
vac nemuze mit lepSi parametry nez pou- 
zity tranzistor. Proto bude nespr&vnC Set- 
fit na cen§ tranzistoru. V datech pro 
tranzistory BFT66 a BFT67 uvSdf vyrobce 
dva pfiklady zapojeni zesilovacu, ktere 
jsou vychozim bodem pro dalSi vyvoj. Na 
obr. 72 je napfiklad zapojeni jednostup- 
noveho zesilovace a na obr. 73 zapojeni 
dvoustupftovCho zesilovaCe s velkou Sir- 
kou pasma. Parametry zapojeni jsou na 
obr.. 74 a obr. 75. 2 nich vyplyva, ze 
dvoustupnovy zesilovac ma ploSSi prubSh 
SumovShoCislaazesilujevsirSim rozsahu 
kmitoctu (25 az 1000 MHz). U jednostup- 
noveho zesilovace se zesileni zmenSuje 
s rostoucim kmitoctem a zaCinS se zvet- 
Sovat sumove Cislo. V rozsahu kolem 
100 MHz je Sumove Cislo jeStS malS a zesi¬ 
leni vetSi nez u zesilovace z obr. 73. 
Mefeni ukazala, ze,jednostupnovy zesilo- 
vaC s BFT66 ma pfi 800 MHz jeste zesileni 
15 dB a Sumove cislo menSi nez 2 dB. Pro 
obvykle pfipady pouziti postaCi zesilovac 
s jednim BFT66. Tranzistor BC177 v obr. 
72 slouzi ke stabilizaci pracovniho bodu 
(kolektoroveho napeti) BFT66 na 6,5 V, 
kolektorovy proud je 3,7 mA. 

2 charakteristik tranzistoru na obr. 76 
a obr. 77 Ize odvodit zavislost sumoveho 
Cisla a intermodulacnich vlastnosti na 
kolektorovem proudu. Na obr. 76 je zavis¬ 
lost Sumoveho Cisla pfi 10 MHz a 800 MHz 
pro ruznC kolektorove proudy v zavislosti 
na odporu zdroje. Pfi odporu zdroje 50 az 
75 Q a kolektorovem proudu 10 mA je 
Sumove Cislo pfi 800 MHz jeSte menSi nez 
3 dB. IntermodulaCni produktyv zavislos¬ 
ti na kolektorovem proudu jsou naobr. 77. 
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Obr. 72. Zapojenijednostuphoveho pred- 
zesilovace 


■+12 V/25 m A 


Obr. 73. Zapojeni dvoustup- 
no vdho zesiio vace 
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U * 798 MHz 
f 2 = 802 MHz 
R G *R z = S0n 
Ucz=8,5V 
Uvl ~ Uy 2 = 0 ,l 8 
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Obr. 77. Odstup intermodufadnich 
produktu 
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Obr. 74. Parametry jednostupnoveho ze¬ 
silovace 


BFT66 

BFT67 

Rvst ~Ryyst ~ 80 Q 



Obr. 75. Parametry dvoustuphoveho zesi¬ 
io vade 
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Odstup intermodulaCnich produktu se 
m§fi dvSma generStory pfipojenymi na 
vstup prijimaCe; jeden ma vystupni napCti 
180 mV. Odstup intermodulacnich pro- 
duktu je pak definovSn rozdilem (v dB) 
mezi urovnSmi generStoru aurovnivznik- 
lych smCSovacich produktu na vystupu. 
V rozsahu 2,5 ai 10 mA se odstup inter¬ 
modulacnich produktu zlepSuje plynule 
se zvCtSujicim se kolektorovym proudem 
a pri asi 10 mA dosShne maxima (pres 
60 dB). U zesilovaCe pro dany rozsah 
nebo u kanalovSho voliCe s BFT66 muze- 
me kolektorovy proud zmenSit.ve pro- 
spSch Sumoveho Cisla. U SirokopasmovC- 
ho zesilovaCe (kabeloveho zesilovaCe) je 
doporuCen kolektorovy proud 10 mA, aby 
bylo dosazeno maximalni vystupni urov- 
ne 180 mV (105 dB}xV). 

2apojeni na obr. 78 je jednostupnovy 
zesilovaC s BFT66, ktery je vhodny pro 80 
az 800 MHz. 2esileni a Sumove Cislo od- 
povidaji obr. 74. V prvnim pfipade jetento 
zesilovac pouzit jako zesilovaC urCiteho 
pSsma kmitoCtu. Standardni verze mS na 
vstupu selektivni pasmovou propust C 6 , 
C 7 , C 8 a Li (obr. 78)..Na obr. 78 jsou 
souCSstky vstupniho filtru pro pet rozsa¬ 
hu. Bez tohotovstupnihoobvodu pracuje 
zesilovac jako SirokopSsmovy v kmitoCto- 
vem rozsahu 80 az 800 MHz. Napajeci 
napeti je stabilizovano IOi, kterS zaruCuje 
stabilni pracovni bod. K zesilovaCi se 
napSjeci napeti privadf stfedni zilou sou- 
oseho kabelu od pfijimaCe! CivkaUoddC- 
luje vf napeti od napeti napSjeciho. Na 
vystupu stabilizStoru napCti je stejno- 
smerne napeti 11,5 az 12,4 V. Rezistorem 
R 3 se nastavuje kolektorovy proud BFT66. 
VysokofrekvenCnC je R 2 blokovSn kon- 
denzatorem C 3 , takze civka L 2 slouzi jako 
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Obr. 78. Selektivni jednostupnovy zesi- 
lovad 


Obr. 76. Zavislost Sumoveho dlsla na . b/4x-=- ^ N 

kolektorovem proudu hi ywnaZ&ukf UlTil IJ 
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kolektorov£ impedance. Pracovni bod se 
nastavuje dCliCem napeti R 1( R 2 (stabiliza- 
ce pracovniho bodu stejnosmernou za- 
pornou vazbou). 

Je§t 6 nCkolik poznamek ke stavbC zesi- 
lovaCe: predpokladem (jako u vCech vf 
obvodu) je pfehledn£ ; a cist£ mont£z 
a dobrC p£jeni bez studenych spoju, Pri- 
vodni spoje souC£stek ve vf ceste musi byt 
• co nejkratCi, plati to zejmCna pro Co, Ci, C 2 
a BFT 66 . Civky L 2 al_ 3 jsoustejn 6 amaj( 5 z 
''dr&tu 0 0,2 mm CuL na feritove perle 
o d 6 lce 5 mm a prumCru 3,5 mm s dirou 
'1,3 mm. Dr&t je jednoduSe protahovan 
dirou kolem perly. Vzduchova civka Li pro 
vstupni filtr podle obr. 78 m£ vnitrni 
prum£r 8 mm. Na spodnich kmitoCtovych 
rozsazfch (VKV, VHF) ji Ize navinout me- 
d§nym dratem s lakovou izolaci 
o 0 0,2 mm. Vzdalenost zavitu je pro 
dosazeni maximum jakosti stejn£ jako 
prumCr vodibe. Civka pro UHF m£ 0,5 z 
a je provedena jako pulkruhova smycka 
s polomCrem 4 mm. Souos^ kabel je zap£- 
jen bucf primo do desky s ploSnymi spoji 
a nebo, pokud je pouzit souosy konektor, 
musi b^t spoj mezi nim a deskou co 
nejkratCi. Pro propojeni pouzijeme dr£t 
CuAg o 0 1 mm. 

' Pri pouiiti zesilovaCe jako §irokup£s- 
mov 6 ho odpadaji C 6 , C 7 , C 8 a Li. Vystup- 
nim kondenzAtorem neni pak Ce, nybrz Ci; 
souosy kabel je pak pripojen na Ci. Zame : 
nime-li vSechny kondenzatory 1 nF za 
. 10 nF, snizi se dolni mezni kmitocet ha 
10 MHz. 

Na obr. 79 je pripojeni souosehp kabelu 
do’prijimaCe. Protoze civka U m’a velkou 
impedanci, zabrafiuje zkratu antenniho 
signaiu pres zdroj. Kondenzator Ci 0 blo- 
kuje vf napeti. Kondenzator Cg oddduje 
vstup prijimace od napajeciho zdroje. 
Civka U je stejna jako civky L 2 a L 3 : 5>z 
dratu o 0 0,2 mm CuL na feritov 6 perle. 
Nema-li prijimaC vhodnC napeti pro napa- 
jeni zesilovace, pouzijeme napajeci zdroj 
podle obr. 80, z nehoz Ize napajet az Cest 
techto zesilovaCu. Pokud je napajeC u ze- 
silovaCu, odpada civka L 3 . Napajeni je 
pripojeno pres R 4 . Antenni zesilovaC ma 
.vstupni a vystupni impedanci 60 Q (mi- 
nimalne 50 Q, maximaine 75 Q). Pouzije- 
me-li antbnu nebo kabel s impedanci 
240 Q, pak ho musime prizpusobit. 
Ktomu pouzijeme komercni symetrizaCni 
clen nebo adapter. K pfizpCisobeni k ante- 
ne 240 Q slouzi symetrizaCni smyCka po¬ 
dle obr. 81a. Delka smyCky odpovida 
polovinC vlnove delky prijimaneho signa- 
lu, nasobene zkracovacim Cinitelem 0,7, 
delky smycek pro dane rozsahy jsou na 
obr. 81. Pripojeni vystupu zesilovaCe ke 
kabelu 240 Q je na obr. 81b. Civka L 2 je 
zapojena jako transformator s prevodem 
.1:4. Na feritovb perle budou tedy dvC. 
vinuti a to 3 z (primarni vinuti) a 6 z 
(sekundarni vinuti) dratuo0 O',2 mm CuL. 
Civka L slouzi ke stejnosmernemu pro- 
pojeni zemi kabelem. Pri zapojovani ka¬ 
belu je nutno dodrzet polaritu, proto je 
dobrC si ji na kabelu oznaCit. Pro dalkove 
napajeni je mozn 6 pouzit zdroj z prijimace 
(obr. 81c). Pokud je napajeC u zesilovace, 
odpadnou*C 2l L 3 a L4. 

Dale popisovany antenni zesilovac- 
aktivni autoantena (a to plati o v$ech 
antennich zesilovafiich) je urfien pro za- 
jemce, kteri maji dobry prijimac. Bezne 
' komercni zesilovace byvaji osazeny tran- 
zistorem FET, zapojenym jako emitorovy 
sledova 6 ,.za nimi je pripojen sirokopas- 
movy zesilovac. S nim je mozne prekle- 
nout vsechnv vlnove rozsahy. Takove 
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Obr. 79. Napajenizesifovade z prijimace 
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Obr. 80. Napajecf zdroj pro Sest zesifo- 
vadu 
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X Cm] 
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0/ 
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0,53 
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432 az 44 0 

0/ 

0,25 
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470 az 854 

0,64 az 0,35 

0,17 
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Obr. 81. Symetrizacnf smydka (a), zesilo¬ 
vac s vystupni impedanci240 Q (b) a jeho 
napijeni (c) 


usporadan? zaruCuje jednoduchost ob- 
sluhy, ale neni mozne u neho dosdhnout 
optim 6 lnich vlastnosti. Chceme-li zlepSit 
prijem na p^smech AM pri nizk 6 cen§, je 
vhodne, aby dany. zesilovafi pracoval jen 
do 30 MHz (pri prijrhu FM bude prekle- 
nut). Pro prijem sign£lu FM je I 6 pe pouzit 
zvl&§tni zesilova 6 . Signaly AM a FM je 
mozn§ oddelit filtry. Toto reSeni je mo2n6, 
ale neni optimcilni. Pro prijem vysila 6 Ci AM 
je prutov^ autoantena kr^tk4 a tedy signal 
AM s ni Ize prijimat jen $patn§. Vstupni 
impedance zesilovace musi bjl pritom co 
nejvetCi. Velke vstupni impedance se v§ak 
jen velmi tezko* dos^hne, budou-li na 
vstupu zesilovaCe parazitni. kapacity. 
A kdyz pak na vstup zesilovace AM pripo- 
jime jeCtC zesilovaC FM s filtrem, parazitni 
kapacity se dale zvCtCi. Proto je lepe 
prepinat prisma prepinaCem. 

Antenni zesilovaC musi byt co nejblize 
ant 6 ne. Umistime-li zesilovac v blizkosti 
prijimaCe, ur 6 it§ se nezlepSi pomer sig- 
nal-Sum..Umistime-li ho v blfzkosti auto- 
anteny, bude nutno d^lkovC prepinat 
vstup kontakty rele. Neni-li na rele napCti, 
je zesilovaC v poloze AM. JednotlivC zesi- 
lovaCe se voli dvoupolov^m prepinaCem, 
jehoz jeden kontakt prepina vystup zesi- 
lovaCe na vstup prijimaCe a druhy pfipoju- 
je napajeci napCti na jednotlive zesilova¬ 
ce. K propojeni s prijimaCem jsou pouzity 
dva souose kabely, kterC jsou vyuzity 
i k napajeni zesilovaCu. Proto je vhodnC 
prepinaC rozsahCi umistit co nejblize k pri- 
jimaCi. Mezi + p 6 l napajeni a vodiCsigna- 
lu jsou zapojeny tlumivky, kterC maji maly 
odpor pro stejnosmernC napeti a velkou 
impedanci pro stridavy signal. Na vstupu 
zesilovaCe jsou proti velkym napCtim 
(napr. elektrostatickym vybojum) pripoje- 
ny ochranne diody v antiparalelnim zapo- 
jeni. V horni C£sti obr. 82 je zapojeni 
zesilovaCe AM, jehoz vstupni impedance 
je urCena tranzistorem FET vemitorovCm 
sledovaCi; zesileni se nastavuje emitoro- 
vym rezistorem Rg v druhCm stupni. 

V zesilovaCi FM je pouzito beznC zapo¬ 
jeni pro tranzistor BFT 66 . Pro signaly FM 
' m4 byt dClka autoantCnyA/4. Pomoci Li, 
C 6 muzeme nastavit zesilovac a to tak, ze 
prijima.C naladime na slaby vysilaCatrim- 
rem C 6 otaCime tak dlouho, az dos^hneme 
minirr^lniho sumu. Pres Rio je napajena 
civka rele; Ri 0 volume podle napCti civky 
relC. I— 8 , L 9 , C 9 a C 10 potlaCuji ruCiva napeti, 
vznikajici pri provozu auta, kter 6 by mohla 
mit vliv na Cinnost zesilovaCe. 

Pri stavbe rozvodu VKV neboTVvznikd 
problem, jak slouCit u anten a rozdelit 
u posluchace signaly z^danych vysilaCu. 
Pro tyto uCely je k dispozici pomerne 
Ciroky sortiment antennich vyhybek i ka- 
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Obr. 82. Zapojeni aktivni autoanteny 





Obr. 83. Diodo vy prep mac 



nSlove vyhybky, s jimiz Ize vice ci mene 
jednotliv6 vedle sebe lezici kanSly oddelit. 
Vyhybky maji ovSem radu nedostatkii, 
mezi nejvaznejsi patri velky pruchozi Ci¬ 
tium a relativne Spatne oddeleni vedlej- 
Sich kanSlu. LepSi vlastnosti ma diodovy 
prepinac, ovsem jen v tom pripade, ze-je 
z nekolika anten napSjen jen jeden priji- 
ma6 VKV a TV. 

Na obr. 83a je nejjednoduSSt varianta 
diodov6ho prepinafie se dvema diodami 
paralelne v stejnosm§m6m obvodu fidici- 
ho napeti Uu pricemz podle polarity toho- 
to napeti je jedna otevrenS a druha zavre- 
n£. Pro omezeni proudu otevrenou dio- 
dou je vyuzito Ri nebo R 2 . Antenni signal 
je pres prislusne vstupy a bucf diodu Di 
nebo D 2 propojen na vystup. Pritom ote- 
vrena dioda nezpusobi utlum signalu, 
kdezto zavren& ho nepropusti nebo pod- 
statn§ utlumi. Kdyz je v obr. 83a ridici 
napeti zaporne proti zemi, bude otevrena 
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dioda D t a D 2 bude zavrena; signal z ante- 
ny\/ je pripojen prakticky bez utlumu 
kprijimafci, kdezto signal z anteny 2 bude 
utlumen. Pri kladnem ridicim napStitomu 
bude naopak. Na obr. 83b je modifikovane 
zapojeni diodoveho pfepinace, v ktetem 
je antenniho kabelu vyuzito jako vodide 
pro ridici napeti. Tim je umoznSno pfepi- 
na6 umistit v blizkosti anteny, bez poza- 
davku na dalsi vodic pro ridici nap§ti. 
Zapojeni na obr. 83a, b je mozne pouzit 
jen pro souosy kabel. Na obr. 83c je 
zapojeni pro dvojlinku. Vyhody diodo'vych 
prepinacu vzniknou pfi po'uziti treti diody 
v kazdS.vStvi 6l£nku T. Diody jsou polova- 
ny tak, ze obe diody v podelne vetvi jsou 
vodiv§ a dioda v priCnS v£tvi je zavrena 
nebo obscene. V prvnim pripade je an¬ 
tenni signal propouSten pres 6lanek T, 
v druhem ne (obr. 83d). 

Moznosti nasazeni diodovych prepina- 
6u jsou omezeny odporem v propust- 
nem sm§ru, relativn§ velkym odporem 
v zavernem smeru a zejmena kapacitou 
polovodidovSho prechodu. Tato kapacita 
vede k tomu, ze se zvetSuje pruchozi 
utlum otevrena v6tve a zmensuje se utlum 
ve vetvi zavrene se zvySujicim se kmitoc- 
tem. Proto Ize jen velmi tezko pouzit 
diodovy prepinaS ve IV. a V. TV pcismu;. 
v pasmu I. a III. vsak muze nahradit bSzne 
vyhybky. Je nutno poznamenat, ze diodo¬ 
vy prepinac nerrte vliv na anteny jednotli- 
v^chkanaiu. 


Obr. 85. ZAvislost h m na vzdifenosti od Vyb&r mi'sta pro prijimaci antenu 
vysilace 



V mnohych pripadech je nekvalitni prijem 
signalu zavinen nevhodnym umistenim 



Obr. 87. Sireni vfn v kopcovitem terenu 


anteny. Abychom mohli SptevnS instalo- 
vat antenu, je zapotrebi zn£t podminky 
sireni signalu v miste prijmu. 

Nejdrive si objasnime pripad, kdy je 
antena umistena na roving (step, nizina, 
more). Protoze signal vysilace se od rovi- 
ny odr&zi, dostanou se k ant6n§ ‘sign&ly 
dva: jeden primy a druhy odraieny (obr. 
84a). V dusiedku interferenci vzniknou 
stojate vlny. Pole se v z&vislosti na vySce 
ant6ny m§ni podle obr. 84b, kde/j je vy§ka 
prijimaci anteny a E sila pole v mist6 
ant6ny. Maxim^lni sila pole je v mistS 
slozeni signdlii (jsou ve f^zi).a minimum 
tarn, kde jsou sign&ly v protifezi. S rostou- 
ci vySkou se sila pole zmenSuje, protoze 
se prijimaci antena dost£v£ postupne 
mimo smerovy diagram vysilaci anteny. 
Velikost prvniho, k zemi nejblizSiho maxi¬ 
ma h M je mozno urcit z rovnice: 


kde X jevlnova d6lkavysilan6hosignalu, 
R vzd^lenost vysilaci a prijimaci 
ant6ny, 

H vyska vysilaci anteny nad okol- 
nim povrchem. 

Je-li napr. X = 1,5 m, R - 10 km 
a H - 250 m, pak h M = 15 m. Druh6 maxi¬ 
mum bude ve vysce 45 m, treti ve vysce 
75 m, fitvrt§ ve vygce 105 m atd. 

Rovnice pro h M plati jen do vzd^lenosti 
asi 25 km od vysilace. Pri vetSich vzdale- 
nostech je nutno jiz pocitat se zakrivenim 
povrchu Zeme a vypofiet maxim bude 
slozitejSi. Pro nej6astej§i pripad, kdy 
H = 300 m, jsou na obr. 85 uvedeny zavis- 
losti h M na vzdalenosti od vysilafce pro* 
ruzn6 TV kan^jy. Z obr. 85 je patrne, ze 
cim dale jsme od vysilade, tim vy§e bude 
prvni maximum sily pole v miste prijmu. 
Nejvyse je maximum prvniho kan^ilu. 

Je zn£mo, ze vlny odrazen6 od prosto^ 
rovych predm^tu vyvotevaji naobrazovce 
„duchy“. Avsak vlny odrazen6 od zem- 
sk6ho povrchu nemohou byt prteinou 
vzniku „duchu“, protoze doba §ireni 
techto vlri se jen velmi malo lisi od doby 
Sireni primeho signalu. Proto abychom 
dosahli nejlepsi jakosti obrazu, je vhodne 
prijimaci antenu, pokud je to mozne, 
umistit do bodu maxima pole. Napr. zved- 
nutim anteny z vysky 3 m az 4 m do vysky 
10 m se zvetsi sila pole dvakr&t. Pro 
ilustraci je na obr. 86 uk&z£no, jak se 
v miste vzdalenem 60 km od vysilafie 
s antenou ve vysce 325 m zvetsuje sila 
pole se zvysovanim prijimaci anteny. 
Umisteni anteny pro UHF v bod§ maxima 
je 6asto mozn6 a byvS i nutne. I kdyz TV 
prijimafi i antena jsou dobte a vysilaci 
antena je videt pouhym okem, mCize byt 
prijem spatny. Obvykle se uk&ze, ze ante¬ 
na je umistena v minimu pole. Pak 6asto 
staci zvednout antenu o 0,5 az 1 m, a pri¬ 
jem se podstatne zlepsi. 

Velmi vyhodne jsou podminky prijmu 
v travnatem terenu. Takovy teren, pokryty 
krovinami a ridce stromy, rovnSz odrazi 
vlny, ale podstatne rrtene nez napr. vodni 
hladina. Protoze odrazene vlny budou 
vzdy „slabSi” nez primy signal, budou^ 
i mene vyrazna maxima a minima. Vtomto' 
pripadS se sila pole zvetsuje az do oka- 
mziku prvniho maxima a zusteva nemen- 
nS az do vySek, v nichz se prijimaci antena 
dostava mimo smerovy* diagram vysilaci 
anteny. 
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Obr. 86. ZAvislost sily pole na h m 






Bude-li v blizkosti pfijimaci anteny 
(obr. 87a) jakakoli prek&zka (kopec, bu- 
dova), pak pro dosazeni nejvStsiho signa- 
lu je nutno antenu umistit nad uroven 
pfek&zky a to do vysky h u kterou urdime 
z rovnice: 



kde rjevzdalenostantenyodpfekgzkya 
X stfedni vlnova dglka kanalu. 

Tak napf. pfi r - 100 m a X = 3 m (paty 
kanal) dostaneme tu = 10 m. Umistit an¬ 
tenu vyse nepfinggi zgdn^ uzitek. Naopak 
jejfm umistenim az do vysky pfekgzky se 
muze sila pole zmengit dva az tfikrgt. Pri 
dalgim zmensovani vygky anteny sila pole 
se prudce zmenguje, a to tim rychleji, dim 
kratSi je vlnovg delka signglu. Protoze 
Casto na jednom stozaru je upevneno 
nekolik anten pro pfijem ruznych kanalO, 
je nutne, aby nejvyse byla na stozaru 
antena s nejvyssim pracovnim kmitoCtem. 

Se zvygujicim se kmitoctem pri hori- 
zontglni, ale i vertikalni polarizaci signglu 
se zvetsuje utlum signalu vlivem blizkosti 
lesa. Na kmitoCtech 5. az 12. kanalu je 
mozne les povazovat za polopropustne 
a na decimetrovych vlngch za nepropust- 
ne zrcadlo. Vliv jednotlivych blizkych 
stromu je nepatrny. 



— E [fjV/m] 

Obr. 88. Rozlozeni maxim pro 12. kanii 


Zmenu sily pole v lese a v jeho blizkosti 
Ize vysvCtlit interferencemi vln, odraze- 
nych od kmenu a vetvi stromu. Charakter 
rozlozeni maxim pole pro 12. kangl be- 
hem jednoho pokusu je v obr. 88. Maxima 
pole se meni tim casteji, cim je kratsi 
vlnova delka. 

Vlny odrazene od blizkych stromu stej- 
ne jako vlny odrazeng od zeme nevyvolg- 
vaji vznik „duchCr. ,;Duchy“ vznikaji v du- 
sledku pfijmu primych a odrazenych sig¬ 
nalu od ..mistnich pfedmetiT 1 (hor, elek- 
trovodnesite apod.), ktergsenachgzejiza 
nebo pfed pfijimaci antenou ponCkud 
stranou od smeru hlavniho pfijmu, ve 
vzdglenosti 50 az 2000 m od prijimaci 
anteny. Je zngmo, ze nejlepgi ochranou 
proti „duchum“ je umistit antenu v miste 
maxima uzitecneho signalu. Misto pro 
anteny je nejlepgi vybrat pokusng a obraz 
sledovat na televizoru (behem vysilgni 
zkusebniho obrazce). 

Velmi slozite podminky prijmu jsou 
v soucasnych velkorrtestech. Velkomesto 
predstavuje pro metrove a decimetrove 
vlny chaoticke nahromadeni ,,zrcadel“ 
a ..stinu"; jsou to zejmena kamenne a ze- 
lezobetonove budovy, mosty, tovgrni ko- 
. rfiiny a jine objekty. Pri gifeni vln pak 
vznikaji „stiny“ a stojate vlny, rozmistene 
v prostoru podle zgkonu nahody, Na obr. 
89 je pfiklad gireni uzitecneho signalu E p , 
odrazengho* signalu E 0 a jejich pomer 
E p /E 0 v danem miste pri umistgni anteny 
kolmo na smer vysilgni. Tyto zmeny napeti 
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vznikaji obvykle pri vertikalni polarizaci 
vln a pri velkych objektech v blizkosti 
prijimaci anteny. Je-li polarizace vln hori¬ 
zontal™, pak nejvetsi zmeny napeti vzni¬ 
kaji pfi zmgng vygky anteny (obr. 90). 



Obr. 89. Pomer uzitecneho a odrazeneho 
signalu 



Obr. 90. Zmeny napeti pri horizontefnf 
polarizaci 

Zmeny urovn§ signalu pfi zmenseni vy§ky 
prijimaci anteny a jejiho nasmerov4ni na 
vysilac se projevi tehdy, bude-li za priji- 
maci antenou vysok£ budova. V tomto 
pripade je vzd£lenost mezi nejblizsimi 
maximy napSti pole rovnaA/2. Nem^me-li 
moznost zvygit antenu, pak je mozne 
zkusit ji pfen^st od jednoho kraje strechy 
ke druh^mu. Prijatelne podminky casto 
dostaneme pfi umisteni anteny na kraji 
strechy, ktery je blize k vysilaci, a pfi 
relativni male vySce (0,5 az U) nad stfe- 
chou. • 

Uzitecny signal muze byt tak6 maly 
v dusledku malych vzd^lenosti mezi sou- 
sednimi antenami, umistenymi na jednom 
stozaru. Tato vzdalenost nema byt mensi 
nez 1,2 m. Vzdalenost anteny od sit’ov^ho 
rozvodu, vodi6u rozhlasu po drate apod, 
m^ byt minimalne 1 m. Ve nrtestech, ze¬ 
jmena v blizkosti vysilacu, odrazene sig- 
naly maji intenzitu, ze muze vzniknout 
zkresleni signalu v pasmu kmitoctu jed¬ 
noho kanalu, pficemz nektete slozky 
spektra budou zdurazneny a jine potlace- 
ny. Tato zkresleni se projevi zmenSenim 
rozligovaci schopnosti obrazu a naruse- 
nim pfenosu polotonu, Na obraze se 
objevi bile chvosty za cernymi vertikglni- 
mi fiarami a naruguje se synchronizace. 
Pfi zhorgenych podminkach. pfijmu je 
lepe misto girokopasmove anteny pouzit 
antenu pro prislusny kanal. Tak pfi jed¬ 
nom pokusu bylo dosazeno nejlepsi ja- 
kosti obrazu v tfetim kanale, byla-li ante¬ 
na 4 m nad stfechou, a v devatem kanale, 
kdyz byla 6 m nad stfechou. Nejlepgi je 
ovgem pfi spatnem pfijmu pouzit slozitej- 
gi smdrove anteny. 

Odruseni 

rozhlasoveho prijmu 

Rozhlaspve pfijimace a to jak stabilni 
(v domacnostech), tak mobilni (v aute) 
pracuji casto v ruznych prostfedich,. 
cimz se meni vlastnosti vf pole, v nemz se 
nachazeji.^Pri jizde autem se meni nejen 


.intenzita zgdangho signalu v zSvislosti na 
krajine, vzdalenosti od yysilade t\ zasta- 
venych ploch&ch, ale meni se tak6 inten¬ 
zita rugivych poll produkovanych zdroji 
rugeni, pficemz rugeni zkresluje ay kraj- 
nich pfipadech i znemozni pfijem. Pokud 
je rozhlasovy pfijima6 umisten stabilni, 
napfiklad v domacnostech, je situace 
velmi podobng. Rozhlasoyy pfijem muze 
byt rugen podobnymi rugivymi zdroji jako 
pfi jizde autem. Tento typ rugeni je totiz 
v podstate vysledkem zakmitevani v elek- 
trickych obvodech, u nichz doch^zi 
k prudkym zmen^m proudu a napeti. Jsou 
to napfiklad ruzn6 vypinace, pferugovace, 
svgfeci agregaty, jiskfigte apod. V nekte- 
rych pfipadech je mozne rugeni potlacit 
na pfijatelnou miru vhodnymi odrugova- 
cimi prostfedky. Ovgem nekterg zdroje 
ruseni, jako napf. trolejove vedeni elek- 
tricke trakce hromadne dopravy nebo 
vedeni vysokeho napgti jsou zdrojem ru¬ 
geni, ktete se odstranuje velmi nesnadno 
a pfitom pusobi i do pom§rng velkych 
vzdglenosti [1]. 

Na druhe strane je vgeobecne znamo, 
ze napfiklad v domacnostech jsou hlavni- 
mi zdroji rugeni pfistroje, ktere Ize pomer- 
n§ snadno odrugit (vysavage, mix^ry, holi- 
ci strojky apod.). Pokud nas bude rugit 
nag vlastni vuz, jiste kazdy ud6la maxi¬ 
mum pro to, aby bylo rugeni potlageno na 
pfijatelnou miru. Ovgem, co s rugicimi 
zdroji v domacnostech? Majitele rugicich 
spotfebicu velmi 6asto ani sami nevedi, ze 
jejich spotfebic.je zdrojem rugeni. Je to 
pochopitelne,. nebot kdo pr£v6 pouzivg 
napfiklad vysavac, nebude asi poslouchat 
stereofonni porad. Je proto vhodne, aby 
rozhlasovy pfijimag byl vybaven obvo- 
dem, ktery automaticky potlacuje rugive 
impulsy. Tyto impulsy jsou vetginou velmi 
uzk6 (jehlovitg) a proto jejich kmitoctove 
spektrum zasahuje i do p£sma pfijmu 
vysilagu VKV. Zatimpo potla6eni rusivych 
signalu pfi pfijmu signalu AM nenizatim. 
uplne vyfeseno, pfi odrugov4ni signalii 
FM se dos^hlo velmi uspokojivych vysled- 
ku. Dokonce jsou komerfing vyrabeny 
integrovane obvody pro automaticke po- 
tlaCeni poruch v pasmu VKV. Zde je nutnd 
pfipomenout, ze n6kdy i dokonale odru¬ 
seni motoroveho vozidla nemusi v6st vzdy 
k uspokojivym vysledkum, pokud se jedng 
o pfijem v pasmu VKV. Velk& sirka pasma 
v pfipadg VKV pfijmu totiz velmi znesnad- 
nuje ucinne odruseni. V sou6asn§ dobe 
jiz vyrobci produkuji autoradia s vestave- 
nym obvodem pro automaticke potlaceni 
poruch, a to jak v integrovanem provede- 
ni, tak v provedeni s diskretnimi soufigst- 
kami. 

Obvod pro automaticke potlaceni po¬ 
ruch je tedy velmi vitanym doplhkem 
pfijimacu VKV-FM, a to jak stabilne umis- 
tenych, tak mobilnich. V dalgi dgsti je 
uveden rozbor funkce obvodu pro auto- 
maticke potlaceni poruch a stavebni ng- 
vod na jednoduchy obvod pro automatic¬ 
ke potlaCeni poruch s diskretnimi sou- 
cgstkami. 

Princip funkce obvodu pro automatic¬ 
ke potlaceni poruch je ve sve podstate 
velmi jednoduchy. V casovgm okamziku, 
v nemz vznikl rugici impuls, se pferugi 
pfenosova cesta pro zadany signal (fee, 
hudebni program apod.). Pfenosova ces¬ 
ta se obnovi az po ukon6eni rugiciho 
impulsu. Vznika otazka, zda pferugeni 
pfenosove cesty nebude pusobit rugivg 
na zgdany signal. Skutecne rugici impulsy 
maji vgak ve vetgine pfipadu velkou ampli- 
tudu a jsou velmi uzke (fadu jednotek jis), 
proto pferugeni signalove cesty na tak 
kratkou dobu nelze vubec pozorovat. Ru- 
sici impulsy jsou v£tginou dokonce tak 
kratke, ze diky reglne gifee pasma mf 
zesilovace se rozsifi. Tvar velmi kratkeho 



Obr. 91. Tvar, impufsu na 
vystupu detektoru FM 




impulsu na vystupu detektoru mf zesilo- 
vace m& potom tvar podle obr. 91. Pri 
polovicni Circe pcisma mf zesilovace 
100 kHz je doba ..doznivetni" impulsu asi 
3 ps [2]. To znamen£, ze rusicf impuls 
mOze mit po pruchodu mf zesilovacem 
minimalni Cirku asi 3 [as; jeho. sirka je 
ovsem velmi zavisla nejen na sirce p£sma 
mf zesilovaCe, ale take na jeho selektivite. 
Co je ovsem nejdulezitejsi, je uvedomit si, 
ze ruCict impuls na vystupu detektoru ma 
strmou vzestupnou hranu, zatimco se- 
stupna hrana je relativn§ povlovnC. 

Jak bylo jiz receno, je nutne pri vyskytu 
rusicfho- impulsu prerusit prenosovou 
cestu pro zadany signal. Ktomutouceluje 
mozno jednoduse vyuzit napr. tranzistoru 
ve funkci spinace; odkud vsak vzit ridici 
impulsy pro spinal? U prfjimace FM je 
mozne tento problem vyreCit velmi ele- 
gantne. V zasade jde o to oddelit rusici 
signaly od zadaneho signalu a po nClezite 
uprave je pouzit jako ridici impulsy pro 
elektronicky kliC. Vzhledem k z4kladnim 
vlastnostem kmitoctove modulace je nut¬ 
ne volit sirku pasma mf zesilovaCeznadne 
vetCi, nez je prenasene akusticke pasmo, 
pak muze mf zesilovac prenCst signaly, 
byf zkreslenC, i s vyssinn kmitoctem, nez 
jaky ma zadany signal (max. 53 kHz v pri- 
pade stereofonnfho signalu). Privedeme- 
li proto vystupni signal z kmito6tov6ho 
detektoru (bez zapojenCho obvodu deem- 
feze) na vstup rezonancniho obvodu, kte- 
r/ je naladen napr. na 100 kHz, tak bude 
sice zadany signal potlaCen, alestrmC 
cela ruSicich impulsu vybudf vlastnf kmity 
rezonancnfho obvodu. Tyto kmity mohou 
spouStet napr. monostabilni klopny ob- 
vod, jeho* vystupni impulsy ridf funkci 
klicovaciho tranzistoru. A zde se dostava- 
me k dalsfmu probICmu. Predpokladejme, 
ze mame k dispozici monostabilni klopny ’ 
obvod, ktery je uveden do funkce vzestup¬ 
nou hranou vstupniho impulsu. Dale 
predpokladejme, ze rezonancni obvod je 
vybuzen rusicim impulsem, jehoz celo ma 
vzestupny charakter. Napeti, vznikle na 
rezonancnim obvodu, ma potom ch'arak- 
ter tlumenych oscilacf (obr. 92). Exponen- 
cialni pokles amplitudy tCchto oscilaci je 
urcen tlumenim rezonancniho obvodu. 



Obr. 92. Prubeh napeti na rezonancnim 
obvodu, ktery je vybuzen impulsem, jehoz 
6efo ma vzestupny charakter 



Obr. 93. Totez jako na obr. 92, pouze celo 
ma sestupny charakter 



Obr. 94. Blokove zapojeni obvodu pro automaticke potlaceniporuch 


Napetf na obvodu se velmi rychle zvetCf 
smerem ke kladnym velikostem a potom 
zacina tlumene oscilovat s periodou urce- 
nou konstantou LC obvodu. To znamen&, 
ze monostabilni klopny obvod je uveden 
v cinnost terrier okamzite po cele ruCiciho 
impulsu a kliCovaci tranzistor tak temer 
dokonale vyklicuje ruCici impulsy. Situace 
se ovsem velmi menf, bude-li mft celo 
fuCiciho impulsu sestupny charakter. Po- 
dobn§ jako v prede&em pripade bude mit 
napetf na rezonancnim obvodu charakter 
tlumenych oscilacf, napetf na obvode se 
take velmi rychle zvetsi, ale smCrem k zk- 
pornym velikostem (obr. 93). Toznamena, 
ze monostabilni klopny obvod, ktery je 
citlivy na vzestupnou hranu impulsu, 
muze byt uveden v cinnost nejdrive po 
ctvrtperiode vlastnich kmitu rezonanfini- 
ho obvodu (po pruchodu napeti nulou 
smerem ke kladnym velikostem), v nej- 
horCim pripade az po pulperiode, tj. v prv- 
nim kladnem maximu vybuzenych kmitCi. 
Pokud je napriklad rezonancni obvod 
naladen na 100 kHz, potom monostabilni 
klopny obvod bude uveden do funkce az 
po 2,5 az 5 ns. Toto zpozd§ni muze velmi 
nepriznive ovlivnit funkci celeho obvodu 
pro automaticke potlafienf poruch. V ne- 
priznivem pripade se muze st&t, ze klico- 
vaci tranzistor je uveden v cinnost az po 
skonceni rusiciho impulsu, jehoz delka je 
priblizne stejna jako uvedene zpozd£ni. 
Lepsi by tedy bylo, kdyby byl rezonancni 
obvod naladen na vyssi kmitocet, napri- ^ 
klad 180 kHz. Pak se ovSem vyskytnou 
jine problemy: nema-li napr. mf zesilovad 
dostatecnou selektivitu, muze obvod pro 
automaticke potladeni poruch vlivem za- 
zneju mezi sousednimi stanicemi zhorso- 
vat prfjem. Dale, budeme-li zvysovat rezo- 
nandni kmitotet obvodu, tak rusici impul¬ 
sy budou muset mit velmi strme celo, aby ' 
kmity obvodu m§ly dostatefcnou amplitu^ 
du. To je splneno napr. v aute, pokud 
ruseni pochdzi od zapalovaciho systemu. 
Ruseni napr. od kolektorovych motoru 
nema rusici impulsy tak ostre. Presto, 
pokud bychom presli tyto problemy, ktere 
jsou spojeny s nalad§nim obvodu na 
kmitocet 180 kHz, tak zpozdeni se sice 
zmenSi, ale neodstrani; je ho tedy nutne 
respektovat, Je pochopitelne, ze zpozde¬ 
ni ridiciho impulsu pro spinaci tranzistor 
nelze odstranit. Jedine reseni uvedenSho 
problemu spoCiva v tom, ze se zadany 
signal (i s ruSicimi impulsy) zpozdi o stej- 
ny cas, o jaky je zpozden ridici impuls, tj. 
o 2,5 az 5 ns. 

Konecne se tedy dostavame k tomu, 
abychom si nakreslili blokove zapojeni 
obvodu pro automaticke potlaceni po¬ 
ruch (obr. 94). Vystupni signal z kmitoCto- 
veho detektoru se rozvetvuje do dvou 
kanalu. V prvnim se selektivnim obvodem 
naladenym na kmitocet 100 az 180 kHz 
potlacuje zadany signal a naopak se zdu- 
raznuji rusive impulsy, ktere vybudi v kaz- 
dem obvodu tlumene oscilace. Nasleduje 
zesilovac, popripade tvarovaci obvod, 
z nehoz je signal priveden na vstup mo- 


nostabilniho klopneho obvodu. Na vystu¬ 
pu tohoto obvodu je impuls s definovanou 
sirkou, ktery ovl£d6 elektronicky kite. Sir- 
ka impulsu se vetsinou voliasi 30 az 50 ns. 
Respektuje se tak. doznivani tlumenych 
oscilaci vladenem obvodu. Ladeny obvod 
must byt dostatecne tlumen, aby se po 30 
az 50 ns zmensila amplituda tlumenych 
oscilacf natolik, aby monostabilni klopny 
obvod nemohl byt op^t uveden v Cinnost. 

Ve druhem z prenosovych kanalu je 
zadany signal (i s ruSicimi imp'ujsy) prive- 
den na vstup zpozcTovactho vedenf, 
v n§mz bude signal zpozden asi o 5 ns- Ze 
zpozcTovactho vedenf je signal priveden 
na vstup elektronickeho klfce. Tento kliC 
je stale otevren, teprve pfi vyskytu ruSicf- 
ho signalu se zavira na dobu 30 az 50 ns. 
Zaelektronickym kliCem nasleduje analo- 
gov4 pamCt, ktera je realizov£na Cl^tnkem 
RC. Bez teto pamCti by byl pri uzavfenf 
elektronickeho klfce signal ostre ,,vysek- 
nut" (obr. 95a). Pamef uchovava behem 
uzavreni elektronickeho kliCe poslednf 
uroveh z^danCho signalu, ktera by byla na 
vstupu klice tesne pred jeho uzavrenim. 
Vysledkem je, ze na signalu se objevi 
pouze maly ,,schudek“ (obr. 95b). Z ana- 
logov6 pam§ti prichazf signal na oddClo- 
vaci zesilovac, na jehoz vystupu je obvykly 
obvod deemf4ze. 

• Pokud obvod automatickeho potlaceni 
poruch byt pouzit i pro nezkresleny 
prenos stereofonntho signalu, je nutne 
dodrzet nekolik zasad. Predn§ je nutne, 
aby zpozcfovaci vedeni preneslo. multi-* 
plexnf signal s minimalnim amplitudovym 
i fazovym zkreslenim. Zpozcfovact vedeni 
je vzdy realizovano jako dolni propust. 
Z hlediska prenosu multiplexnfho signalu 
je nutne, aby meznf kmitocet teto propusti 
byl minimalne 70 kHz. Pokud mozno ma- 
ximalne konstantni skupinove zpozdeni 
uvnitr prenasenCho pasma je zde samo- 
zrejmou podminkou pro nezkresleny pfe- 
nos multiplexnfho signalu. DalCim proble- 
mem, ktery vznik^t pfi prenosu multiplex- 
niho signalu je, ze behem prerusent pre- 



Obr. 95. Prubeh napeti na vystupu elek¬ 
tronickeho klfce bez anafogovepameti(a) 
a s analogovou pameti (b) 
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nosove cesty pro zadany signal je pferu- 
sen i pilotni signal. Toto pferuseni by 
mohlo v£zn§ ohrozit cinnost stereofonni- 
ho dekoddru a tudiz i jakost stereofonni- 
ho pofadu. Problem s prerusenim pilotni- 
ho signalu bdhem pferudeni pfenosovd 1 
cesty se pfi prakticke reatizaci fesi napfi- 
klad tak, ze se do serie s pamefovym 
kondenzatorem C (obr. 94) zapoji rezo- 
nandniobvod, ktery je naladeny nakmito- 
det pilotniho signalu,.tj. na 19 kHz. Tento 
ladeny obvod je behem otevfeni elektro- 
nickdho klice stale buzen pilotnim signa- 
lem obsazenym v multiplexnim signalu. 
Bude-li multiplexni signal pferusen, lade¬ 
ny obvod bude dokmitavat na kmitoctu 
pilotniho signalu, takze spr^vna dinnost 
stereofonniho dekoddru nebude ohroze- 
na. Muzeme tedy povazovat uvedeny la¬ 
deny obvod za jakousi pamef, ktera za- 
chovdvd presny kmitocet asprdvnou fazi 
pilotniho signalu i pfi pFerudeni multi- 
plexniho signalu. Navic ladeny obvod 
pusobijako Sumovyfiltr pro pilotnisignal, 
je-li elektronicky klic sepnuty. Zlepguje se 
tak kvalita stereofonniho pfijmu, ma-li 
prijimana stanice mirny sum nebo je-li 
ruSena zaznejem ze sousedniho kanalu. 


Obvod pro automaticke potladen i 
poruch - stavebm navod 

Popis funkce 

zakladem pro dale uvedeny stavebni 
navod byly prdce [2] az [4], Tyto prace se 
vSak pouze zabyvaly obvody pro automa- 
ticke potlaceni poruch v autd (ruseni od 
zapalovaciho systemu). Vzhledem 
k tomu, ze je zadouci, aby uvazovany 
obvod pracovalsvelkou udinnosti i u priji- 
macu v domacnostech, tak byly pri reali- 
zaci zmdndny ndktere dosud pouzivane 
funkcni principy. Funkce dale popisova- 
neho pristroje je shodna s pfedchozim 
vykladem. Cestu signalu muzeme sledo- 
vat na zapojeni pristroje (obr. 96). Signal 
z kmitodtoveho detektoru (bez deemfdze) 
je priveden pres oddelovaci kondenzator 
Ci na bazi Ti. Tento tranzistor ma dve 
funkce: pracuje jednak jako emitorovy 
sledovac pro zadany signal, ktery muze 
obsahovat rudive impulsy, jednak odddlu- 
je rudici impulsy. V kolektoru Ti je totii 
zapojen ladeny obvod Li, Cio, ktery je 
vybuzen strmymi nabeznymi hranami ru- 
sicich impulsu,takzezadnetlumeneosci- 
lovat na kmitodtu 100 kHz. V tranzistoru 
Ti se tedy vlastn§ ddli signal do dvou 
kanalu, v jednom se pfendseji oddelene 
a upravene rusici impulsy a ve druhem 
zadany signal i s rusicimi impulsy. 


Laddny obvod je zatlumen rezistorem 
Rh. Obvodem je tlumen proto, aby se 
dostatednd rychlezmendilaamplituda tlu¬ 
menych oscilaci. Pokud by tomu tak ne- 
bylo, potom by jeden rusici impuls uvedl 
ndkolikrdt v cinnost obvod, ktery prerusu- 
je behem rudiciho impulsu prenosovou 
cestu pro zadany signal. Tlumene kmity 
jsou potom zesileny tranzistorem T 2 . Sig¬ 
nal z kolektoru T 2 je dale preveden pres 
C 15 na bazi T 3) ktera nema pfedpeti (proto 
je T 3 stale uzavren); T 3 se otevfe s pricho- 
dem kladne dpidky tlumenych oscilaci. 
V obvodu bazeT 3 je zapojen i amptitudovy 
detektor s diodami Di a D 2 , ktery vytvafi 
vhodnd zdporne pfedpdti pro T 3 . (Usmer- 
nuji se zdpornd dpicky tlumenych oscilaci 
i rusivy signal, ktery je obsazen v tlume¬ 
nych oscilacich - nedostatecna filtrace 
zadaneho signalu, sum v signalu.) 

Zaporne predpeti automaticky zajisfu- 
je, ze se T 3 otevre prava jen pri kladnych 
§pickach tlumenych kmitu. Ke kolektoru 
T 3 je pres R 22r pripojena baze spinaciho 
tranzistoru T 5 (elektronicky klid). Pokud je 
T 3 uzavren, tede rezistory R 2 i a R^ maty 
proud, ktery se uzavira pres prechod 
baze-kolektor T 5 a R 7 . Tranzistor T 5 bude 
v tomto pripada rovnez otevren a zadany 
signal bude prochazet pres oddelovaci 
zesilovad s tranzistorem T 6 na vystup 
pristroje. Na kolektoru T 3 bude napeti asi 
9 V, na ktere se nabije C i7 . Pokud se 
v zadanem signalu objevi rusive impulsy, 
budou kladne spicky tlumenych oscilaci 
otevirat T 3 . Pri otevrem T 3 se napeti na 
jeho kolektoru zmen§i prudce k nule 
a uzavre se T 5 . Prerusi se tak prenosova 
cesta pro zadany signal. RuSici impuls 
bude tedy potladen. Kondenzator C 17 se 
potom nabiji pres R 2 i kladnym napetim. 
Po jiste dobe, urcend casovou konstantou 
R 21 . Ci 7 , se C 17 nabije na uroven, ktera je 
potrebna k otevreni T 5 . Jakmile se tento 
tranzistor otevre, zadany signal se opet 
prenasi na vystup. Doha, po niz je T 5 
uzavren, jeasi 40 \is. TranzistorT 5 pracuje 
v inverznim zapojeni, nebot' inverzne za- 
pojeny tranzistor (tj. je prohozena funkce 
kolektoru a emitoru) ma vlastnosti, ktere 
se blizi ideainimu spinacimu prvku. 

Aby byly rudici impulsy spolehlive po- 
tlaceny, je nutnd zaradit do cesty zadane¬ 
ho signalu zpozcfovaci vedeni. Toto vede- 
ni je realizovano soudastkami R 5 , L 2 , R 6 , 
L 3 , C 5 , C 4 a obvodem R 4 , C 3 . Sesoucastka- 
mi, ktere jsou na obr. 96, je dosazeno 
doby zpozdeni asi 5 ns. Zpozdeny signal 
je pak priveden pres emitorovy sledovad 
s tranzistorem T 4 na vstup T 5 , Za T 5 je 
pamet’ovy obvod s Ra. C 6 . ta dany signal, 
zbaveny ru§icich impulsu, je pak priveden 
pres R 9 a C 7 na bazi T 6 . Rezistor R 9 
pomaha dosahnout dostatecne velkeho 

+9 az 15 V ’ 
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Obr. 96. Zapojeni obvodu pro automatic¬ 
ke potladeni poruch 


vstupniho odporu zesilovaciho stupne 
s Te. Velky vstupni odpor zajisfuje sprav- 
nou funkci pamdt’oveho obvodu. Samot- 
ny zesilovaci stupen zesiluje asi 4x, jeho 
zesileni kompenzuje ubytek zadandho 
signalu bdhem prenosove cesty, takze 
ceikove zesileni pfistroje je jedna (tj. 
0 dB). Na vystupu zesilovaciho stupne je 
zapojen obvod deemfaze s Rn, Ri 2 a C 9 . 

Pro lepsi pochopeni funkce pristroje 
poslouzi fotografie prubdhu v ruznych 
uzlech realizovaneho pristroje. Pfivede- 
me-li na vstup pristroje pravouhly impuls 
s amplitudou asi 400 mV (mezivrcholova 
hodnota) a dirkou 40 ns (obr. 97a), bude 



Obr . 97. Prubeh napeti na vstupu (0,2 V/d, 
10 ps/d) - a, na koiektoru J 2 (2 V/d, 
10 ps/d) - b, na kolektoru T 3 (2 V/d, 
10 ps/d) -c 

na kolektoru T 2 prubeh podle obr. 97b. 
Ru§ici impulsy maji sirku asi 3 az 10 ns. 
Sirka impulsu 40 ns byla zvolena pouze 
z demonstracnich duvodu, nebot’ pri takto 
Sirokem impulsu je dobre viddt doznivani 
tlumenych kmitu (obr. 97b). Na obr. 97c je 
prubeh na kolektoru T 3 . Z obrazku je videt, 
ze nabezna hrana vstupniho impulsu vy- 
voia strmy napefovy skok na kolektoru T 2 
s nasledujicimi tlumenymi kmity. Kladny 
napefovy skok na kolektoru T 2 temef 
okamzite otevre T 3 a zavre T 5 (tj. prerusi 
prenosovou cestu pro zadany signal). 
Kratkodobe- otevfeni T 3 nestaci ovsem 
uplne vybit kondenzator Ci 7 , ale ubytek 
napeti na T 3 staci uzavrit T 5 . Dale se 
kondenzator nabiji az do okamziku, kdy 
tlumend kmity prochazeji druhym kladr 
nym maximem. Opet se otevre T 3 a prerudi 
se i prenosova cesta. Jak je z obr, 97 viddt,- 
daldi kladna maxima jiz nemaji dostatec- 
nou amplitude k tomu, aby se otevrela T 3 . 
Nasleduje pozvolnd nabijeni Ci 7 az do 
okamziku, kdy se objevi sestupnd hrana 
impulsu a strmy zaporny napefovy skok 
s nasledujicimi tlumenymi kmity. T 3 se 
otevre az pfi prvnim kladnem maximu 
tlumenych kmitu (vetsinou 0 neco drive). 
Z obr. 97c vidime, Ze se T 3 otevfe asi az po 
3 ns po skondeni sestupne hrany vstupni¬ 
ho impulsu. Toto zpozdeni je duvodem 
k zafazeni zpozcfovaciho vedeni. 

Obrafme nyni pozornost k obr. 98: na 
vstup byl pfiveden impuls se sifkou asi 
6 ns (obr. 98a, sifka odpovida reainemu 
rudicimu impulsu). Na obr. 98b je odezva 
na kolektoru T 3 , Zpozdeni v odezve na 
sestupnou hranu vstupniho impulsu je 
v tom pfipadd asi 2 ns. Na obr. 98c je 
vstupni impuls v jinem dasovem mefitku; 
na obr. 98a, 98b je 2 ns/dilek, na obr. 98c 
az 98e je 20 ns/dilek. Na obr. 98d je 
prdbeh rusiciho impulsu N na vystupu pfi¬ 
stroje, je-li vyfazen z cinnosti (zkratovany 
obvod Li, Cm). Na obr. 98e je vystupni 
signal pfi pfistroji v cinnosti. Ihned vidi¬ 
me, ze zbytkovy signal je zeslaben asi 
50x. Nepatrne schody nevznikaji pfimym 
pusobenim vstupniho impulsu, ale nepa- 
trnym pronikanim zapornehonapefoveho. 
skoku na bazi T 5 pfi jeho uzavir;ani, tj. pfi 
vzestupne a sestupne hrane vstupniho 
impulsu. 











D6le jsou na obr. 99 prubehy v pripadS, 
obsahuje-li Zctdany signal, simulovany si- 
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Obr. 98. Prubeh napetina vstupu (0,2 V/d, 
2 ps/d) - a, na kolektoru T 3 (2 V/d, 2 ps/d) 
- b, na vstupu (0,5 V/d, 20 p$/d) - c, na 
vystupu, je-H pfistroj vyfazen z funkce 
(0,2 V/d, 20 ps/d) - d, na vystupu, je-li 
pnstroj ve funkci (0,02 V/d, 20 ps/d) - e 



Obr. 99. Prubeh napeti na emitoru Ts, je-li 
pnstroj vyfazen z funkce (0,2 V/d, 200 us/ 
/d) - a, je-li pfistroj ve funkci (stejne 
mefitko) - b, na vystupu (0,1 V/d, 200 ps/ 
d) - c, na vstupu (0,5 V/d, 200 ps/d) - d 


nusovym sign^lem, ruSivy impuls (obr. 
99d). Na obr. 99a je prubeh na emitoru T 5 
pfi zkratovanSm obvodu Li, Cio (tedy 
s vyfazenou funkci)- Na obr. 99b je pru- 
b£h, je-li pristroj ve funkci. KonednS na 
obr. 99c je prubSh z£dan6ho sign^lu na 
vystupu. Jak je vid§t, je rusivy impuls 
potlaCen velmi 06inn6. 

Pristroj, tak jak jsme si ho zatim popsa- 
li, je vhodny pro pouziti zejmena v moto- 
rovych vozidlech, nebof tarn jsou rusici 
impulsy velmi'strme a uzke (jehlovite). 
Pristroj v tomto provedeni byl tak6 prak- 4 
ticky vyzkouSen v domcicich podminkach. 
Bylo zjiSteno, ze potladeni poruch je 
t6m§f nulov6, dokonce v nepfiznivych 
pripadech byly poruchy i zdurazn§ny, 
nebof ve v£t§in§ pfipadu ruSive impulsy 
vznikaji Cinnosti kolektorovych motoru 
(vysavace, holici strojky, mixery, vrtaCky 
atd.), nejsou tak strmC a navic se vyskytuji 
vStsinou v seriich. Uprava pf istroje je vsak 
jednoducha ~ zvet§i se kapacity konden- 
z&toru C 6 z 6,8 nF na 100 nF. ProC tomu 
tak musi byt, muzeme vysledovat z obr. 

100 a 101. Vstupni impuls, ktery simuluje 
ruSivy impuls, byl v tomto pfipade zvolen 
ve tvaru trojuhelniku (obr. 100a, b). Na 
obr. 100c je odezva na kolektoru T 2 a na 
obr. lOOd prCibCh napCti na kolektoru J 3 . 
Z obr. lOOd je videt, ze malo strma vze- 
stupn£ hrana vstupniho impulsu nevybu- 
di prvni kladnC maximum tlumenych kmi- 
tu na uroven, ktera je nutn& k zavrent T 5 ; T5 
se zavfe az pri druhem kladnem maximu, 
ktere ma priblizne dvojn&sobnou velikost 
oproti prvnimu. Tranzistor T 5 se tedy 
uzavfe se zpozdSnim asi 10 ^is po zacatku 
vstupn/ho impulsu.zpozdCni zpoMovaci- 
ho vedeni je v tomto pfipadC nedostateC- 
,ne, tranzistor se zavre az kdyz ruSici 
impuls 66steCnS pronikl do pamCfovCho 
obvodu. Uzavfe-li se tedy nyni T 5 , tak po 
dobu jeho uzavrenl bude na pamefovCm 
kondenzatoru urovert, kter& odpovida asi 
poloviCni amplitude ru§iciho impulsu; 
tato uroven bude zachov£na po dobui 
40 ps a vysledny ru§ivy impuls bude piiso-' 
bit mnohem ,,rusiveji“ nez puvodni im¬ 
puls. Dobre to muzeme videt na obr. 101. 
Na obr. 101a je tvar rusiveho impulsu na 
emitoru Ts, je-li pristroj vyfazen z Cinnosti 
(zkratovany obvod Li, C10). Impuls se 
rozCifuje vlivem pusobeni zpozcfovactho 
vedeni. Na obr. 101 b je prCibeh v pfipadC, 
je-li pristroj v Cinnosti. Tento prubeh 
obdrzime, m&-li C 6 kapacitu 6,8 nF. Na 
obr., 101c je prftbeh, ktery byl zisk4n pri 
C 6 = 100 nF (vyrazne zlepSeni). Na obr. 

101 jsou d£le analogic^ prubChy na 
vystupu pristroje. Na obr. 101 d je prubeh, 




Obr. 100 ; Prubeh napeti na vstupu (0,5 V/ 
d, 10 ps/d) - a, na vstupu (0,5* V/d, 100 ps/ 
d) - b, na kolektoru T 2 (1 V/d, 20 ps/d) - c, 
na kolektoru T 3 (2 V/d, 20 ps/d) - d 



Obr. 101. Prubeh napeti ruiiveho impulsu 
na emitoru Ts, je-li pristroj vyfazen z cin- 
nosti (0,5 V/d, 20 ps/d) - a, je-li pnstroj 
v cinnosti pfi Ce - 6,8 nF (stejni mdritka) 
- b, je-li pristroj v cinnosti pfi C 6 = 100 nF 
(stejn& mefitka) - c, prubeh nap&ti na 
vystupu, je-li pfistroj vyfazen z cinnosti 
(0,5 V/d, 100 ps/d) -je-lipfistroj vdinnos- 
ti pfi C 6 = 6,8 nFfstejna mefitka) - e, totbz 
pro C 6 ~ 100 nFfstejna mefitka) - f 



Obr. 102. Deska s plosnymi spoji R210 

a rozlozeni soudastek obvodu automatic- b /4 „ ■ JL \ . _ _ 

keho potlaceniporuch IJ 155 






























































































































Obr. 103. Kmitodtova charakteristika ta- 
deneho obvpdu L h C 10 

je-li pristroj vyrazen z Cinnosti, pa obr. 
101e prDbeh na vystupu, je-li pFistroi 
v Cinnosti a ma-li Ce kapacitu 6,8 nF, na 
obr. 101 f prub&h na vystupu, je-li pristroj 
v Cinnosti a je-li C 6 = 100 nF. Z obr&zku 
ihned vidfme, ze je ruCivy impuls pri C 6 = 
- 100 nF velmi uCinne potlaCen. 

Stavba pristroje 

Vlastni stavba je velmi nen£roCn4. Ve§- 
kere elektricke souC£stky jsou umistCny 
na desce s ploSnymi spoji (obr. 102). Snad 
Ize uv6st ien nSkolik pozndmek k pouzi- 
tym civk&m. Vsechny tri majt stejnou 
indukCnost, L = 1,5 mH. Civky jsou navi- 


Tab. 11. NapetinaelektrodAchtranzistorii 


Elektroda 

Ti 

t 2 

Ts 

T 4 

T 5 

V 

~Emitor 
■ Baze 
Kolektor 

7,6 V 
8,2 V 
15V 

0 

0,6 V 
5,3 V 

0 

0 

9 V 

~77V 
8,3 V 
15 V 

/,/ V 
8,4 V 
7,8 V 

T3T>V 

12,9 V 

6,8 V 
■ 


Overit Cinnost pristroje je ponCkud slo- 
zit§j§i, Kdo impulsni generator a osci- 
loskop, muze ji overit takto: na vstup se 
privedou impulsy s amplitudou 0,4 V (me- 
zivrcholova hodnota), CiFkou 10 ps a opa- 
kovacim kmitoCtem asi 200 Hz. Zkratuje- 
me ladCny obvod Li, Cio a preCteme 
amplitudu impulsu na obrazovce oscilo- 
skopu, ktery pripojime navystup pristroje. 
Odstranime zkrat a op§t preCteme ampli¬ 
tudu. Amplituda impulsu by se meta 
zmenSit asi 40 az 50krat vzhledem k pu- 
vodnt velikosti. Muzeme postupovat i tro- 
chu jinym zpusobem: na vstup privedeme 
pres kondenzator 270 pF signal pravoOh- 
lym priibChem s amplitudou 2 az 3V 
(mezivrcholovA hodnota) a opakovacim 
kmitoCtem 30 az 50 Hz. Dalsi postup je 
shodny s prede&ym pripadem. Tato vari-. 
anta je vyhodnejCi, nebof nevyzaduje im¬ 
pulsni generator s regulovatelnou Sirkou 
vystupnich impulsu. 

KoneCnC pro ty, kteri nemaji k dispozici 
generator: zhotovte si jednoduchy po- 
mocny obvod (obr. 104). Obvod nahrazuje 
generator pravoiihlych impulsu s opako- 


2xKC507. 



Obr. 104. Zapojeni 
pomocneho obvodu 
k ovSrovani cinnosti 
zafizeni pro automa¬ 
ticke potlacovani poruch 


nuty v hrm'Ckovych j£drech o 0 14 mm 
'dr&tem o 0 0,15 mm CuL. 

Vzhledem k tomu, ze pri amatersk£ 
stavbC nebudeme ve vetsine pripadu znat 
permeabilitu jadrar neni uveden poCet 
z^vitu, ale pouze pozadovana indukCnost. 
Pocet zavitu je nejlepe urCit zkusmo. 


Oziveni pFistroje 

Po pripojeni pristroje k napajecimu 
zdroji 12 V zmSrime odebirany proud. 
Spravna velikost je 8,8 mA. Dale prekon- 
trolujeme podle tab. 11 napeti naelektro- 
dach tranzistoru. Kdo nrte k dispozici 
tonovy generator, muze prekontrolovat 
kmitoctovou charakteristiku ladeneho 
obvodu Li, Cio (obr. 103). Pri snimani 
charakteristiky privadime hapCti z gene¬ 
rator (500 mV) na vstup pristroje a meFi- 
me napeti na Li, Ci 0 . PodobnC muzeme 
prekontrolovat kmitoctovy prubeh zpoz- 
cTovaciho vedeni. V tomto pripade bude- 
me mdrit napeti na emitoru T 4 . Kmitodtova 
charakteristika je priblizne rovna az do 
kmitodtu asi 50 kHz, na kmitoctu 70 kHz je 
pokles o 3 dB a na kmitoctu 90 kHz 
o 6 dB. 

ZaKladni technicke udaje jsou: 
Napajeci napeti: 9 az 15 V, 
nap&jeci proud: 8,8 mA, 
vstupni odpor: 20 kQ, 
vystupnf odpor: 5 kQ, 
potlaceniruSic/ch signalu: min. 20 dB, 
zesfleni: 0 dB, 

osazeni polovodidovymi prvky: 3x 
KC5Q9, KC147, KC149, KF517, 2x KA206, 
rozmery: 90 x 60 mm. 
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vacim kmitoCtem 50 Hz. Na vstup pomoc- 
n6ho obvodu se privadi efektivni napeti 
20 V/50 Hz (ze sifoveho transformatoru). 
Toto napeti se nejprve tvaruje diodami Di 
az D 3 , dale tranzistory Ti, T 2 . Na vystupu 
pomocneho obvodu jsou jiz impulsy s vel- 
kymi strmymi hranami a pravouhlym pru- 
bChem. Jejich amplituda je urcena veli¬ 
kosti napeijeciho napeti (bylo zvoleno 
4,5 V, plocha baterie). Vystupni napCti 
z pomocneho obvodu potom privedeme 
pres kondenzator 270 pF na vstup obvodu 
pro automaticke potlaceni poruch. Vy- 
stup toh'oto obvodu pripojime k nf zesilo- 
vaci, Pri zkratovanem obvodu Li,Ci 0 bude 
slyCet z reproduktoru charakteristicky 
brum 50 Hz. Po odstraneni zkratu musi 
vesker6 ,,poruchy“ zmizet. Tuto posle- 
chovou zkousku je vhodnb realizovat 
i zkuSebnim signalem, ktery je kombinaci 
z^daneho signalu (hudba, reC apod.) 
a signeilu generators Pres rezistor R 6 
privedeme do pomocneho obvodu vy¬ 
stupni signal z .detektoru rozhlasoveho 
prijimaCe (se zapojenym obvodem deem- 
f^ize). Timto zpusoJDem se vlastne simulu- 
je ruSeni zAdaneho signalu. Stejne jako 
drive nejprve zkratujeme obvod L 1t C 10 
(zadany signal bude ruCen) a potom zkrat 
odstranime a pristroj zaCne potlaCovat 
poruchy v z4danem signalu. Po overeni 
funkce muzeme osazenou desku instalo- 
vat do, rozhlasoveho prijimaCe. 


Instalace do rozhlasoveho prijimaCe 

Je-li pfijimaC umisten stabilne v do- 
m^cnosti, je instalace velmi jednoducha. 
Je-li v prijimaci dostatek mista, je moznC 
a dokonce velmi vhodne umistit pristroj 
prime) do rozhlasoveho prijimaCe. Svyho- 
dou muzeme v tomto pripade vyuzit vnitr- 
niho nap^jeciho zdroje prijimaCe. Pri in¬ 


stated vsak nesmime zapomenout na 
nekolik dulezitych vCci. Predne signal se 
na vstup pristroje pHv&di z kmitoctoveho 
detektoru sodpojenym obvodem deemte- 
ze. Pristroj je urCen pouze k monofonni- 
mu provozu, proto je vhodne ve stereo- 
fonnim prijimaci prepinat vystupy ze ste- 
reofonniho dekod6ru a vystup z obvodu 
pro automaticke potlaCeni poruch podle 
obr. 105,TentoprepinaCjemoznCi spiteh- 
nout s prepinacem MONO-STEREO. To 
znamenA, ze poruchy budou potlaCeny 
pouze pri monofonnim provozu. 

PFi zapojeni pFistroje s autoprijimaCem 
se zrejrrte vyskytnou drobne problemy, 
nebof autoprijimaCe maji vetsinou velmi 
stCsnanou-konstrukei. Obvod pro auto¬ 
maticke potlaCeni poruch'bude tedy asi 
nutne umistit vne pfijimaCe, musime ho 
pak umistit do vhodn6ho stiniciho krytu. 
Pokud nelze vyuzit napajece pFijimaCe, je 
nutno zhotovit samostatny napajeci zdroj 
a umistit ho do spolecneho stiniciho krytu 
s obvodem pro automatic^ potlaceni 
poruch. VCechny propojovaci kabely musi 
b^t stin§ne. 

TCm, kteFi si chtCji trochu zaexperi- 
mentovat, je moznC doporuCit dva smery. 
Jednak zkusit pFeladit obvod L 1( Ci 0 na 
kmitoCet 180 kHz. V tomto pripade se 
zrriensi kapacita kondenz^itoru Cio na 
330 pF. Dale je mozne vyzkouset vhodnou 
kapacitu kondenz^toru C 6 (6,8 nebo 
100 nF) - je ovCem nutne podotknout, ze 
obvod Li, Cio je lad§n na 100 kHz a kapaci¬ 
ta 100 nF se v praktickem provozu uk'aza- 
la jako optimum. 

Zaverem je mozne konstatovat, ze reali- 
zovany obvod pro automaticke potlaceni 
poruch zcela splnil pozadavky, ktere byly 
na nCj kladene - vyrazne zlepsuje pFijem 
silne ruSenych stanic na VKV. 



Obr. 105. Biokove schema pro aplikaci 
obvodu ve.stereofonnfm prijimaci 


Seznam souC&stek 


Rezistory TR 212 

R! 0,15 Mft 

Rl 4 

2,2 kQ 

r 2 

33 kQ 

RlS 

. 33 kQ 

R3 * 

4,7 kQ 

Rib 

56 kQ 

r 4 

150 Q 

Rl7 

15 kQ 

R 5 . R 6 

330 Q 

Rie 

6,8 kQ 

R 7 

1,8 kQ 

Ria 

100 kQ 

R 8 

2,2 kQ 

R 20 

33 kQ 

r 9 

100 kQ 

R 21 

18 kQ 

Rio ■ 

68 kQ 

R 22 

2,2 kQ 

R 11 

3,3 kQ 

r 23 

22 Q 

R 12 

5,6 kQ 

R 24 

680 Q 

Rl3 

82 kQ 




KohdenzMory 
Ci. C 2 

C 3 * ■ 

C 4 , C 5 
C 6 
C? , 

C 8 

C 9 

Cio 

Ci, 

Ci2 

Ci 3 

Ci4 

Cl5 

Cl6 

C 17 

Ci8 

Cl9 


TE 004. 5 nF 
TGL 5155, 6,8 nF 
TGL 5155, '3,3 nF 
TK 782, viz text 
TK 782, 100 nF . 

TE 004, 5 jaF 

TGL 5155, 5,6 nF (deemfaze) 
TGL 5155, 1,5 nF 
TK 745, 18 pF 
-TK 782, 1 nF, 

TK 745, 100 pF 
TK 782, 100 nF 
TK 745, 56 pF 
TE 984, 50 nF 
TK 782,' 2,2 nF 
TK 782, 22 nF 
TE 004, 50 pF 


Civky \ 

Li = I_2=L 3 = 1,5 mH, feritovy hrnefiek, 0 14 mm 




Polovodi6ov6 prvky 


Ti azT 3 

KC509 

t 6 

KF517 

t 4 

KC149 

Di 

KA206 

t 5 

KC147 

d 2 

KA206 


Integrovand obvody pro 
automatickd 
potladeni poruch 

Velmi schudnd cesta k automatickemu 
potladeni poruch v roz hi asovychA/KV-FM 
prijimadich vedla nekterd vyrobce kvyvoji 
a vyrobd integrovanych obvodu, kterd 
znacnd zjednoduduji realizaci automatic- 
kdho potladeni poruch [5], Jednd se o ob¬ 
vody TDA1001 (Valvo) a TDA1068 (Tele- 
funken), kterd umoznuji ze zddandho nf 
signdlu vyklidovat rudivd impulsy. Zapoje¬ 
ni s integrovanym obvodem TDA1001, 
kterd umozfiuje vyklidovat rudivd signdly 
i zmultiplexniho signdlu (zapojeni je tedy 
urceno i ke stereofonnimu provozu) je na 
obr. 106. 

Rudivd impulsy, ktere se objevi v nf 
signdlu, jsou pres kondenzdtor Ci prive- 
deny na vatup emitoroveho sledovade 
(vyvod 1). Na jeho vystupu (vyvod 2) se 
signal rozdeli na vdtey nf signdlu avdtev 
rudivdho signdlu. Pomoci obr. 106 .si 
muzeme popsat funkci obvodu a sledovat 
cesty signdlu (rudivdho i uiitedndho). Nej- 
prve si popileme cestu uzitedndho nf 
signalu. Zvyvodu^jesigndl priveden pres 
dolni propust 4. radu do zesilovade azesi-^ 
ten asi o 1 dB. Tato propust musi lineamd' 
prenddet kmitocty do 65 kHz (-3 dB). 
Odlacfovad U a C 6 zapojeny na vstupu 
propusti, jehoz rezonandni kmitodet je 
19 kHz, potladuje signal pilotniho kmitod- 
tu o 20 dB a zmenduje vlastni rudeni 
obvodu. Dobazpoiddni filtru jenastavena 
tak, ze je stejna jako ve vdtvi rudivdho 
signalu. 

Mezi vyvody 4 a5 je zapojen hradlovaci 
obvod, ktery pracuje jako elektronicky 
spinad. Spinal odpoji po dobu poruchy nf 
signal od vystupu.. 

Sou dast ky,. zapojen e mezi body 5, 7, 8 
zajiSfujf dvd funkce obvodu. Rezistor 
1,5 kQ, kondenzdtory 3,9 a 6,9 nF pracuji 
ve funkci pamdfovdho obvodu, tj. bdhem 
prerudeni signalove cesty se na nich 
udrzuje droved, kterou mel nf signdl tdsnd 
pred rozpojenim spinade. Uvedene sou- 
castky ddle vytvarejf filtr 19 kHz, ktery 
udrzuje sprdvny kmitodet a fazi pilotniho 
signalu bdhem vyklicovdni rudivdho im- 
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pulsu. Od rudivdho impulsu odidtdny nf 
signal je pres emitorovy sledovad prive- 
den na vystup (vyvod 6). 

Nyni si vdimndme rusivych signalu. 
Rudeni, kterd vznikaji v automobilu, maji 
vetsinou charakter jehlovitych, velmi str- 
mych impulsu, jejichi kmitodet je 
f = 100 kHz. Charakteru rudivych impulsu 
je vyuzito pro ovldddni hradlovaciho ob¬ 
vodu. Jehlovitd impulsy jsou z vyvodu 2 
vedeny pres kondenzdtor C 4 a aktivni 
propust 5. radu na zesilovac rudivych 
impulsu. Dolni mezni kmitodet tdto pro¬ 
pusti je asi 90 kHz. Tim je rozdireno 
pdsmo. prenasenych nf kmitodtu. Zesilo- 
vad zapojeny mezi vyvody 14 a 15 zesili 
signal o 3 dB a zesileni impulsy jsou 
usmdrndny. Usmdmdni je nutnd, nebot 
obvod zpracovdvd jen kladnd rudive im¬ 
pulsy (pri vykli6ov£ni). Schmittuv klopny 
obvod ridi vystupnimj kladnymi impulsy 
elektronicky hradlovaci obvod, zapojen^ 
do vetve nf signalu. Obvod R 21 , ^aCisna 
vyvodu 11 urduje §irku impulsu klopneho 
obvodu. §irka vyklifiovaciho impulsu je 
asi 50 fxs a nepusobi ru§iv§ na nf signal. 

Integrovany obvod m^ uvnitr reguladni 
zesilovad, jehoz udinnost je urbena sou- 
dastkami pripojenymi na vyvod 12 . Podle 
intenzity prichozich rudjvych sign^lij je 
rizena citlivost zesilovade impulsu, jehoz 
z^ikladni citlivost je urderia odporem' R 20 
a kondenz^torem C 14 . Regulace zesileni 
slouzi k tomu, aby amplituda rtdiciho 
impulsu pro klopny obvod byla malciaaby 
byly vyklicovdmy i poruchy s velkou ampli- 
tudou. Vnitirni regulacni obvod nem&zce- 
la uspokojive vlastnosti a proto byl v zapo¬ 


jeni pouiit druhy reguladni obvod, ktery si 
kr£tce popideme. 

Impulsy z klopndho obvodu (na vyvodu 
1 7), kterd jsou odvozeny z rudivych impul¬ 
su, jsou usmdrndny diodou D 3 a pfivedeny_ 
na bdzi Ti. Tento tranzistor pracuje jako 
Milleruv integrator - kondenzdtor Cie'za- 
pojeny mezi bdzi a kolektorse nabiji podle 
detnosti rudivych impulsu a mdnikolekto- 
rovd napdti Ti. Kolektorovym napdtim Ti 
se ridi dinnost diody D 2 , jejii vnitrni odpor 
je v sdrii s R 20 , C 14 , dimz se fidi zesileni 
zesilovade impulsu. Dioda D 8 a odpor R 26 
vybijeji kondenzdtor Ci 9 v dobd mezi 
dvdma poruchami. Tento yybijeci obvod 
md mendi dasovou konstantu nei obvod 
D 3 , R 24 , tak2e kondenzdtor Ci 6 je zcela 
vybity az do te doby, nez prijde daldi 
impuls. Zvydi-li se opakovaci kmitocet 
impulsu v dusledku intenzivndjdiho ruse- 
ni, bude dioda D 2 pfechdzet z vodivdho 
stavu do nevodivdho, zintenzivni se i din¬ 
nost obvodu, takze se castd vyklidoydni nf 
• signdlu projevi vdtdim zkreslenim pfi po- 
slechu. Integrovany obvod TDA1001 md 
stabilizovany zdroj referendniho napdti (z 
pdti prechodCi emitor-bdze). 

Je pochopitelnd, ze zapojeni muze pra- 
covat uspokojivd i s vnitrni reguiaci. 
V tomto prtpadd odpadaji souddstky R 23 
ai R 2 6, Ci6, C19, D 3 , D 8 ,Ti akondenzdtorCu 
1 je uzemnen (darkovane na obr. 106). 

Aby ndhodnd zbytky rudeni, kterd mo- 
hou pronikat po zemnich spojich, nemely 
vliv na vstupni filtr, je vyhodnd pouzit 
k napdjeni obvodu stabilizovand napdti. 

Potladeni poruch v prijimadich AM 


tdaiooi 


odladovac I r - 
19 kHz 1 


dolni propusi 


ke siereo/onnimu 
dekoderu 



Obr: 106. Zakfadnfzapojeni obvodu pro automatickd potfacovdniporuch s 10 TDA1001 


Princip funkce techto potladovadu [6] 
je zalozen na nekterych vlastnostech lid- 
skdho ucha (lidskd ucho je citlivd na 
impulsni poruchy, kterd ho drazdi pouze 
pri prijmu slabych signalu. Silne signdly 
poruchy „maskujr'). Zapojeni jednoho 
obvodu automatickdho omezeni poruch 
je na obr. 107. Nf signdl z detektoru 
prijimade je priveden na emitorovy sledo- 
vac T/a z jeho. vystupu na dynamicky 
omezovad D 3 , Re, D 4 , Ri 0 a na obvod rizeni 
pres R 5 . Obvod rizeni je aktivni pasmova 
propust s tranzistory T 2 , T 3 a zdvojovac 
napdti s diodami D 6 , D 7 . Mezni kmitocty 
filtru 200 a 1500 Hz nejsou vybrdny na- 
hodne: v tomto pdsmu kmitodtu je sou- 
streddri zakladni vykon uzitedndhosignd- 
lu. Z vystupu tohoto filtru je signdl veden 
na zdvojovac D 6 , D 7 . Usmerndnd napdti 
ridi diody dynamickdho omezovade. Pri 
silnem signdlu jsou dobre maskovdny 
poruchy a diody omezovace budou ote- 
vreny, signdl nebude omezen. Pfi slabem 
signdlu, kdy ucho je citlive na poruchy, se 
diody privrou'a signdl na vystupu bude 
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omezen, V ph'pade potreby je moin4 
omezovac vypnout pFepinacem. 

Potlafceni nez4doucich silnych sign6lu 

Zcela pravidelnS se ruSeni silnymi sig¬ 
nally objevi, je-li v ant6nnim syst6mu TV 
pFijimade pouiit Sirokop4smovy zesilo- 
va6. Takovy ant6nni zesilovac mi obvykle 
maiou seiektivitu a proto jsou na zesitova- 
cf prvky (tranzistory) pFiv4d§ny i sign4ly, 
kter6 nejsou antenni soustavou zpracova- 
v4ny. Nach4zl-li se v bezprostFedni bliz- 
kosti v^konny amat6rsky vysilafc nebo 
sluiebnf vysilaC (taxisluiba, bezpeCnost, 
poi4rnici apod.), pak mtize velk6 antdnni 
napSti zablokovat * antenni zesilovad 
a znemoinit dal§( pffjem [7]. Vychodis- 
kem je pouiit antenni syst6m se selektiv- 
nlm zesilovaCem, ktery Ize preladit. Je-li 
nutn4 ant6nni soustava se Sirokop4smo- 
vym zesilovafiem, pak Ize problem vyFeSit 
selektivnim filtrem na vstupu, ktery ruSive 
cizi sign4ly jii pFed zesilenim zmen§i na 
ne§kodnou uroveh. Takovy filtr mfizeme 
bez velkych finanfinfch n4kladu realizovat 
ve tvaru tzv. filtru A/4 ze souos6ho kabelu 
(obr. 108). Filtr se muie pouiit obvykle 
jako univerz4lnf. Tento mCiie byt pouiit 
nejen k odruSeni §irokop4smov6ho an- 
t6nniho zesilovafie, nybri i pro jin6 uCely. 
Z obr. 108 vyplyv4 konstrukce filtru: pri- 
vodni souosy kabel z anteny je na libovol- 
n6m mfstS odizolov4nadotohotomistaje 
pripojen kousek souosdho kabelu. Tento 
kousek kabelu pOsobf jako odlatfovafi, 
je-li jeho d6lka rovna presnd fitvrtine 
vlnov6 d6lky (A/4) potla£ovan6ho sign4lu. 
Druhy konec kabelu se nezapojuje. Fil- 
. tradni uCinek odladovafie Ize vysvStlit 
n4siedovn§: vlna, kter4 se §(Fi po vedent 



Obr. 108. FHtrX/4 pro potiaceni nezadou- 
cfho signgfu 

A/4 bude na otevFen4m konci odrazena. 
Je-li d6lka vedenf rovna 6tvrtin6 vlnov6 
d6lky potla6ovan6ho sign4lu, setk4 se 
odraien4vlnanapo64tku kusu kabeluAr/4 
s polovinou jeho vlnov4 d6lky (t/2). PFi- 
tom je vstupnf signal proti odraien6mu 
posunut f4zov6 presnS o 180°, takie se 
oba sign4ly vyruSf. Tak6 zde se teorie li§i 
od praxe, nebot' kaid4 re4ln4vedenitlumi 
pFen4§en6 sign4ly. Z toho vyplyv4tak6, ie 
ve vodi6i AM ..dopFedny" a odrazeny 
signal nebudou v protif4zi, takie vysledn4 
napeti nebude nulove. Ide4lni filtr nenf 
pro zamySleny ufiel potFebny; utlum filtru 
A/4 je 30 dB, coi postal pro vStSinu 
pripadu. OstatnS filtr A/4 nepusobf jako 
odladovafi jen pro sign4ly, jejichi vlnov4 
d6ika je fitvrtinou d61ky filtru, nybri odla- 
cfuje i sign4ly o vlnovd d6lce 3/4A, 5/4 X, 
7/4 A atd., kdy je odraieny signal rovnSi 
v protif4zi se sign4lem pFijimanym. 

I rozmS'ry kousku kabelu se liSf od 
teorie. Elektromagnetick6 vlny se neSiFi 
v souosdm kabelu stejnS rychie jako ve 
vzduchu, takie vlnov4 d£lka v kabelu je 
kratSI. Signal s vlnovou d6lkou 1 m ve 
vzduchu -miiie m(t v souos6m kabelu 
v z4vislosti na jeho vlastnostech d6lku 
0,7 m. V tomto pFipad6 je 6initel zkr4ceni 
0,7. Jako pFIklad pro n4vrh filtru muie 
slouiit filtr pro amat6rsk6 p4smo 2 m. 
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V tomto p4smu pracujtcf amateFi vysflaci 
se mohou dostat do konf ro ntace s televiz- 
nimi div4ky. Ctvrtina vlnov6 d4lky je zde 
0,25.2 m - 0,5 m. Tuto d6lku musime 
n4sobit 6initelem zkr4cen», ktery je obvyk¬ 
le uveden vyrobcem souos^ho kabelu 
v technickych podmfnk4ch. Je pFirozen6 
vhodn6 ud§lat filtr o ndco dels!, nez by! 
spo6(t4n a zkracov4nim ho doladit. Je-li 
d4lka kabelu pfesn§ nastavena, pak Ize 
kabel stofiit. Prednostmi tohoto filtru je, 
ze potlacuje soufiasn§ sign4ly n^kolika 
kmitofitu. Tak napr. kromS p4sma 2 m je 
potlafieno i p4smo 70 cm. Utlum na 2 m je 
36dB ana70 cm 30dB. 
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Jednoduchyindikator 
stereof onnich poradu 
s automatickym prepinacem 
„mono-stereo“ 

Kaidy z posluchacu stereofonniho 
rozhiasov6ho vysilani si jist§ v§iml, ie se 
stereofonni efekt bShem vysf!4n( m§m', 
dokonce muze byt nulovy, to znamena, ie 
je vysilany pofad monofonni a to i tehdy, 
svftl-li na pFijfma6i indikace ,,stereo". 
Zmeny stereofonniho efektu mohou v4st 
i k domnence, ie se jedn4 o z4vadu 
rozhlasovdho pFijimade. VStSinou vsak 
nejde o z4vadu na prijimaci stran§, ale 
o vlastnost stereofonniho vysil4ni, Sku- 
tecnost, ie na rozhlasov6m pfiji'madi indi- 
k4tor stereofonniho vysil4ni indikuje ste¬ 
reofonni porad, neznamen4 jeSt6, ie se 
skuteCne jedn4o stereofonni program. Ve 
v£t4in6 komerfine i amat^rsky vyr4b4nych 
stereofonnich pFijimaCu indik4tor „ste- 
reo" indikuje totii pouze pritomnost sig- 
n4lu pilotniho kmitofitu 19 kHz, ktery je na 
pFijimaci stran§ nutny k obnoveni pomoc- ‘ 
n6 nosn6 vlny 38 kHz. Pilotni signal je 
v6t§inou pouiit i k automatick6mu pFepi- 
n4ni provozu mono-stereo ve stereofon- 
nim dekod6ru rozhlasov6ho pFijima6e. 
PFitomnost pilotniho sign41u sama o sobe 
nemusi je5t§ znamenat, ie se skuteCne 
jedn4 o stereofonni pFenos, nebof hodn§ 
vysilacich stanic prakticky cely vysilaci 


6 as vysila s uiitednym signalem i pilotni 
signal. PFitom reprodukce monofonniho 
hudebniho poradu doprovazen6ho indi- 
kaci,,STEREO", pusobi neprirozen6. 

N6kdy se tak4 muie ztratit stereofonni 
efekt ve skutefinem stereofonnim poFadu 
tim, ie se reprodukuji mezi stereofonnimi 
nahr4vkami i skiadby starSiho data, ktere 
byly nahr4ny monofonne. Vysledny dojem 
je pak takovy, ie jedna skladba m4 velmi 
dobry stereofonni efekt a hned treba 
nastedujici, ktera byla nahr4na monofon¬ 
ne, nem4 pochopiteln§ stereofonni efekt 
i4dny. 

Je nutn6 se tedy smiFit se skutefinosti, 
ie u prakticky kaid6hostavajiciho rozhla- 
soveho' pFijimafie indik4tor ,.STEREO" 
muze, ale nemusi indikovat stereofonni 
poFad. 24dny z vyrobcu zatim na tyto 
skuteCnosti nereagoval. 

Drive, nei bude vysvdtlena cinnost indi- 
k4toru, ktery vyhodnocuje stereofonni 
poFady zcela novym zpLisobem, je vhodne 
kr4tce se zminit o zpusobu, jakym se 
zisk4v4 stereofonni signal na vysilaci 
stran§. 

Sign4!y z prav^ho a lev6ho kan41u se 
vedou pres pFislu§n6 zesi!ova6e, ktere 
obsahuji i £leny preemfaze, do maticov4- 
ho obvodu. V maticovem obvodu se ze 
sign4lu prav6ho a lev6ho kan4lu vytvori 
soudtovy signal. L+P (oznaSovany nekdy 
pismenem M) a rozdiiovy signal L-P (o- 
znadovany n§kdy pismenem S). Rozdiiovy 
signal L-P se d4le pFiv4di do modula6niho 
zaFizeni, kter6 potladuje signal nosn6ho 
kmitoctu. Do moduladniho zarizeni se 
z4rovefV pFiv4di i pomocny nosny signal 
38 kHz, vytvoreny z pilotniho sign4lu 
19 kHz nasobenim kmitoStu. 

V amplitude se rozdiiovy signal L-P 
amplitudove namoduluje na pomocnou 
nosnou, pri6emz se pomocna nosn4 po- 
tlaCi. Postranni p4smapomocnenosnese 
z moduleitoru pFiv4d6ji do kombinadniho 
obvodu, kde se k nim pFidav4 souctovy 
signal L + P a pilotni signal 19 kHz. Tato 
kmito6tov4 sm§s (multiplexni signal), vy- 
tvoren4 v kombinadnim obvodu, se po 
zesileni pFiv4di do modulacntho stupn4 
vysilaceVKV. 

Multiplexni signal Ize tak§ ziskat pouzi- 
tim obvodu pracujicich na principu 6aso- 
v6ho multiplexu, tj. rychlym prepin4nim 
sign41u z lev4ho a prav^ho kan4lu. 

Rozdiiovy signal L-P je pFi stereofon¬ 
nim prenosu nositelem stereofonni infor- 
mace. To znamen4, ie pokud je prenos 
monofonni, je L-P = 0. Naopak, souctovy 
signal zajisfuje pouiitelnost monofon- 
nich pFijimafcu pro stereofonni poFady. 
Z uveden^ho kratk^ho rozboru vyplyv4, 
ie amplitudu rozdiloveho sign4lu muze- 
me pFijmout jako relativni miru stereofon¬ 
niho efektu. 

Je pochopitelne; ze spr4vn4 bychom 
m6li vyhodnocovat pomer sign4lu S/M 


MM741 LOm KA206 • KF521 





a ne jen pouze signal S. Indika£nlzaffzenl 
by vsak bylo zbytefinS slozite. Pro stereo¬ 
fonnl pf ijtmace sta£l vyhodnocovat pouze 
signal S. V tomto pflpade muslme ovSem 
vystupni akusticke signeiy L a P odeblrat 
z vystupu stereofonnlho dekoderu nebo 
takoveho mlsta zesilovaclho fetezce prijl- 
made, kde na amplitudu vystupnlch sig¬ 
nalu neme jeSte vliv regulator hlasitosti 
(napf. vystup pro nahrcivanl). Tim bude 
zaji§t§no, ze souctovy signal L + P bude 
mlt prakticky steie stejnou stfednl uroven 
(vyplyve to z principu modulace FM). 

Zapojenl jednoducheho indiketoru, 
kterym se vyhodnocuje rozdllovy signal 
L-P za pfedpokladu, ze je urovefi souCto- 
veho signalu pfiblizne konstantnl, je na 
obr. 109. zekladem uvedeneho zapojenl 
je opera£nl zesilovaC IOi, ktery je zapojen 
jako diferencnl zesilovafi - na vystupu 
zesilovafce bude rozdllovy signal L-P, za- 
tlmco zeslleny soufctovy signal L + P 
bude velmi v^razne potlafcen. Zesllenl 
. rozdlloveho signalu'je ur 6 eno pomerem 
R5/R2, tj. v naSem pflpade zesllenl 
A 100. Vzhledem k tomu, ze zesilovafc 
pracuje pouze se stfldavymi signaly, nenl 
nutne pouzlvat symetricke zapojenl. 
Umela tl nula" je zde zlskevena pfedpetlm, 
ktere je pfivedeno na neinvertujlcl vstup 
operacnlho zesilovaSe. Pfedpetl je zlske- 
no delidem R e , R 4 . To znamene, ze ,,nula“ 
na vystupu zesilovace (bod A) se rovne 
polovine napajeclho napetl. Vystupni na¬ 
petl z operacnlho zesilovafce je potom 
detekovano diodou 61 . Stejnosmerny sig¬ 
nal z vystupu detekcnlho obvodu je pfive- 
den do baze tranzistoru J u ktery pracuje 
jako spInaC. V kolektorovem obvodu Ja je 
zapojena svftiv^ dioda D 2 , ktera indikuje. 
uroven rozdlloveho signalu L-P. 

Stereofonnl indiketor je dele vybaven 
obvodem, ktery umozfiuje automaticke 
pfeplnenl mono-stereo. Jak je z obr. 109 
videt, jedn£ se.o obvod s tranzistorem 
MOSFET KF521, ktery je zapojen mezi 
vystupy P a L stereofonnlho dekoderu 
(popf. tuneru) avstupy LaPnfzesilovade. 
Pfi funkci „mono“ se spojl navzajem 
vystupy L a P, zatlmco ve funkci ..stereo" 
prochazejl signeiy lev 6 ho a praveho kane¬ 
iu bez jakehokoli ovlivnenl. 

Tranzistor T 2 je pfi provozu mono ve 
vodivem stavu a svym vodivym pfecho- 
dem S-D propojl vz£jemne vystup leveho 
a praveho akustickeho kaneiu. Naopak, 
v provozu STEREO je tranzistor T 2 vnevo- 
divem stavu. Ovladacl napetl pro tranzis¬ 
tor T 2 je odvozeno od kolektoroveho 
nap§tl tranzistoru Ti. Pokud tranzistor Tt 
je v nevodiv^m stavu (mono), je na elek- 
trodu G pfivedeno pres Rn a. Ri 3 napetl 
+12 V. Vzhledem k tomu, ze na elektrode 
S T 2 je +12 V, bude tedy T 2 ve vodivem 
stavu. To znamene, ze vystupy L a P jsou 
vodive propojeny a je tak zarucen mono- 
fonnl provoz. Pokud je Ti ve vodivem 
stavu (stereo), bude jeho kolektorove na¬ 
petl pfiblizne nulove. To znamene, ze na 
elektrode G T 2 bude take 0 V. Napetl S-G 
bude tedy pfiblizne -12 V. Tento napeto- 
vy rozdll zaruCuje.-ze T 2 bude v nevodivem 
stavu a provoz bude skutefcne stereofon¬ 
nl. Aby se pfi kretkodob 6 m poklesu urov- 
ne rozdllove slozky L-P kretkodobe ne- 
pfepnul provoz na mono, je n'utn 6 zajistit 
jiste zpozdenl pfi.automatickem pfepnutl 
z provozu stereo na mono. Zpozdenl 
zajisfuje obvod D 3 , C 9 , C 10 , Rn a R 13 . 
Soueestky jsou voleny tak, ze automatic¬ 
ke pfepnutl z provozu stereo na provoz 
mono nastane priblizne po deseti sekun- 
dach po poklesu 0 rovn 6 rozdllove sloiky 
L-P, zatlmco k pfepnutl na provoz stereo 
dojde okamzite, jakmile rozdllove slozka 
dosehne nenulove urovne. 

^ Vzhledem k tomu, aby zapojenl bylo co 
nejjednodu5§l, majl vystupy leveho a pra¬ 


veho akustickeho kaneiu pom 6 rnevelkou 
impedanci (asi 10 kQ). Me-li nf zesilovac, 
ke kteremu je uvedeny indiketor pfipojen, 
vstupnl impedanci alespon 50 kQ, nema 
tato skutednost na funkci doplhku pod- 
statny vliv. V opadnem pflp'ade (me-li nf 
zesilovac malou vstupnl impedanci) je 
nutne mezi vystupy indiketoru a vstupy nf 
zesilovafie zafadit impedanfcnl pfevodnlk. 

Nastavenl indiketoru je velmi jednodu- 
che. Do bodu A pfipojlme osciloskop 
nebo nf miiivoltmetr. Na vstupy indiketoru 
privedeme signeiy L a P. Pfijlmac naladl- 
me na monofonnl stanici, pflpadne vyba- 
vlme tlacltko MONO. Vhodnym nastave- 
nlm trimru Ri se snazlme dosehnout co 
nejmenSlho napetl v bode A. Nastavlme 
tak vlastne maximeinl potlaCenl souctove 
slozky L + P. Pokud je vstupnl stereofon¬ 
nl signet kvalitnl, Ize dosehnout potladenl 
souctove slozky az -40 dB. N 6 kdy se 
muie stet, te nelze dosehnout dostate£- 
neho potlacenl soubtove slozky (je-li 
napr. stereofonnl indiketor pfipojen na 
vstup stereofonnlho dekod 6 ru, popr. tu- 
nefu). V techto pflpadech se totiz velmi 
6 asto stave, ze prCibehy deemfeze v !ev 6 m 
a prav 6 m akustickem kaneiu nejsou pfes- 
ne shodn 6 . Pak meme dve moinosti, bud 
upravit prCibehy deemfaze pflmo na vy¬ 
stupu stereofonnlho dekod 6 ru, nebochy- 
bu v prubehu deemfeze vykompenzovat 
ve stereofonnlm dekoderu. Ve druhem 
prlpade pak pfipojlme kondenzetoKC x 
bud do cesty leveho nebo praveho akus¬ 
tickeho kaneiu tak, jak je to eerkovane 
znezorneno naobr. 109. Vhodnou kapaci- 
tu C x je nutno urCitzkusmo podle prubehu 
deemfaze. V tabulce je pro snadnou kon- 
trolu uveden sprevny prubeh deemfeze. 
Relativnl teoreticky prubeh deemfeze 
vztazeny k-referenenlmu kmitoCtu 400 Hz 

/[kHz] ' .0,4 1 2 3 4 5 6 7 

. einitel poklesu 1 0,95 0,85 0,72 0,62 0,53 0,47 0,41 


/[kHz] . 8' .9 10 11 12 13 14 15 

6initei poklesu 0,37 0,33 0,3tf 0,28 0,26 0,24 0,22 0,21 

VySe uvedenym postupem je indiketor 
pfipraven k provozu. Pfijlmac naladlme 
na stereofonnl stanici, popflpade vybavl- 
me tlaCItko „STEREO“. Indikadnl dioda 


D 2 bude nynl svym svitem indikovat rozdl- 
lovou slozku L-P. Zcela bezpefine tak 
rozpozneme monofonnl signal od stereo¬ 
fonnlho. 

Pro sprevnou funkci indiketoru je o- 
v§em nutne splnit jednu podmlnku. Je 
to\\i nutne zajistit priblizne konstantnl 
stredni urovefi vstupnlch signeiu L a P. 
Tato podmlnka vyplyve z toho, te indike¬ 
tor potlacuje sou5tovou slozku asi o 30 a l 
40 dB. Pfi siln 6 m monofonnlm signeiu 
mCtze totiz nastat stav, pfi kter 6 m soueto- 
ve sloika, i kdyz bude potlaiena 
o -40 dB, zpusobl faleSne rozsvlcenl in- 
dikaenl diody. (Potlacenl soufitove sloiky 
o -40 dB se zde mysll mezi vstupem 
indiketoru a bodem A; tento parametr je 
vhodne pfi ozivovenl indiketoru ovefit.) 
To znamene, ze je vhodne pfipojit indike¬ 
tor napr. na vystup stereofonnlho deko¬ 
deru nebo na vystup z pfijlmace, ktery je 
ur 6 en pro pfipojen! magnetofonu. Regu- 
letor hlasitosti neme potom vliv na nasta¬ 
venl indiketoru. Vhodne efektivnl uroven 
vstupnlho signalu L i P je 50 mV a 1 
500 mV. Pokud by vstupnl signeiy byly 
vetSI, je nutn 6 na.vstup indikatoru pfipojit 
odporove deiice. 

Vyhoda vySe popsaneho indiketoru 
spodlve v tom, ze vyhodnocuje monofon¬ 
nl pofad i v tom pflpade, kdy je s mono¬ 
fonnlm signeiem vyslien zerovefi pilotnl 
signet, tj. kdy dosavadnl zpusoby indikace 
vyhodnotl nesprevne pofad jako stereo¬ 
fonnl. Dele umoznuje i automaticke pfepl- 
nenl provozu mono-stereo. Zde se proje- 
vila dalSI vyhoda indiketoru: zpravodajske 
relace, vysllane spolu s piiotnlm signe¬ 
iem, pfi nichz jsou hlasateie v§t§inou 
uprostfed akusticke sceny, jsou popsa- 
nym indiketorem vyhodnoceny jako mo 1 
nofonnl pofad. Tzn., ze se pfljem pfepne 
automaticky na.mono, cot dosud nebylo 
mozne. Tento fakt je obzvieste dulezity pfi 
ne zcela kvalitnlm pfijlmanem signeiu. 
Slaby Sum je totiz v hudebnlch pofadech 
maskoven, zatlmco pfi zpravodajskych 
relaclch pCisobl velmi nepfljenine a velmi 
6 asto je nutne v techto pflpadech ru£n§ 
pfepnout pfljem na mono. 

Deska s plosnymi spoji a rozlozenI 
soueestek na desce indiketoru je na obr. 
110 .. 
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Obr. 110. Deska s ploSnymi spoji R211 
a rozlozenf soudastek stereofonnfho inch'- 
kAtoru 
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Seznam souddstek 

Rezistorv TR 212 Kondenz6tory 

Ri TP 095,100 kC 2 Ct ai C 4 TE 005, 2 nF 

R 2 , R 3 10 kQ Ci TE 005, 10 }iF 

R 4 l R 6 100 kQ C 6 , C 7 TK 782, 100 nF 

R 5 , Re 1 MO C 8 TE 004, 50 *iF 

R 7 1 kQ Cg. TE 004, 5 [iF 

Rg 1,8 kQ C 10 TC 215,220 nF 

Rio 330 kQ Cn, C 12 TE 005,2 jaF 

Rn, R 13 2,2 MQ C 13 TK745,120pF 

Ri2i R 14 10 kQ 
Ris. R 10 100 kQ 

Polovodidovd prvky 
Ti KC509 

T 2 - KF521 (BF247) 

10! MAA741 

Di, D 3 KA206 

D 2 LQ111 


Seiektory hudby 

Mnoho vyslladii vyslld hudbu s vloze- 
nou Fed! (zprdvy, reklamy apod.). Nechce- 
me-li vloienou red poslouchat, napr. pfi 
zdznamech na magnetofon, muieme 
pouift obvod na obr. 111. Cinnost obvodu 
je zaloiena na tom, te pFi Fedi jsou mezi 
slovy deldl mezery, nez je tomu pFi hudbd. 
Obvod na obr. Ill vyhodnocuje tyto me- 
zery a pomocl retd odpojuje signal pfi 
fedi. Oba kandly stereofonnlho signdlu 
jsou na vstupu zaFfzenf smfseny a je 
vytvofen monofonnl signdl, ktery je zesl- 
len dvoustupfiovym zesilovadem s IOi 
a-l0 2 . Za zesilovadem jsou dva klopnd 
Schmittovy obvody, kterd mdnl nf signdl 
postupnd v rtiznd dlouhd impulsy. Podle 
ddlky impulsu je moind stanovit, zda se 
jednd o Fed nebo o hudbu. Sdrie impulsu 
s malymi mezerami ukazuje na pFItom- 
nost hudby, pFi velkych mezerdch se 
jednd o Fed. Nastavitelnddobaopakovacl- 
ho kmitodtu monostabilnfho klopndho 
obvodu 104 a je volena tak, ze mezera mezi 
impulsy pFi vyslldnl hudby nevracf klopny 
obvod do stabilnfho stavu. Perioda impul- 
su je nastavena kondenzdtorem C 8 , rezis- 
torem R 7 a potenciometrem P 2 . Deldl 
mezera mezi impulsy nastavl klopny ob¬ 
vod do stabilniho stavu. Zdporna hrana 
jeho vystupnlho signdlu Q pFeklopi mo- 
nostabilnl klopny obvod I 0 4 b. PFeklopMi 
se pFi daldim spudtdnf klopny obvod I 0 4 a. 
pak monostabilnt obvod I0 4b nemdnl svuj 
stav. Na vystupu klopndho obvodu (kaz- 
ddho) je dioda LED; Di svttl pfi hudbd, 
nebot monostabilnl klopny obvod I0 4a se 
nepFekldpf a nemdni se tedy jeho Q. Dioda 
D 2 svi'tl pFi Fedi (monostabilnl klopny ob¬ 
vod I0 4b mdnl svuj stav). PFi nastavovdni 
vytodlme potenciometr P 2 na minimum. 
PFijlmad naladlme na vysllad, ktery vyslld 
zprdvy. Potenciometr P^ nastavlme tak, 
aby dioda Di „poblikdvala“. PFi vyslldnl 
hudby nastavlme potenciometr P 2 , aby 
dioda Di svltila trvale. Trvaldho svlcenl 
diody D 2 pFi vyslldnl zprdv dosdhneme 
nastavenlm P 3 . Obvod pin!svou funkci jen 
tehdy, je-li vyslldnl hudby pfi zprdvdch 
pFerudeno - je-li Fed podlozena hudbou, 
nepracuje. 

Ndkdy se mCize vyskytnout pofadavek, 
aby pFijlmad reprodukoval jen hudbu. 
K tomu udelu byl vyvinut daldl selektor 
hudby, ktery z rozhlasovdho vyslldnlodfil- 
trovdvd vdechny slovnl projevy. ftldiclm 
obvodem je v nf dllu pFijlmade nf napdtl - 
hlasitost reprodukce se zmendl vidy, ob- 
jevl-li se v programu slovnl projev. Princip 
dinnosti je velmi jednoduchy a vychdzl 
z metody identifikace nriezer. Analyzou Ize 
zjistit (napr. na osciloskopu), iezdbavnd 



a populdrnl hudba md stdlou urditou Fldl SMY50/52, takie pFes Ri 5 potede 

uroveh, kterd, pFevedena na nf napdtl, diodou D 5 proud. Tim sezmendljejlodpor 

stdle mdnl kmitodet a amplitudu, avdak a nf signdl je svdden do zemd. To bude - 

jen v urditych mezlch. Pfi bdznd Fedi trvat tak dlouho, dokud budou vznikat 

(nepodmalovand hudbou) je tomu jinak. impulsy mezer a jedtd po dobu dasovd 

Nf napdtl md nejen promdnny kmitodet konstanty obvodu RC. Rezistorem ome- 

a amplitudu, ale obsahuje jedtd maid zeny proud diodou D 5 urduje potlacenl nf 

mezery (mezi jednotlivymi slovy). Tyto signdlu. Dioda je souddstl nf obvodu a je 

mezery slouzl k rozlidenl hudby a Fedi. Nf vhodnd ji zapojit pFed korektor basCi 

napdtl, odeblrand z vystupu demoduldto- avydek. 

ru, je vedeno pFes reguldtor citlivpsti P 3 na Opticky jsou mezery indikovdny diodou 

zesilovad s OZ. Vystupnl napdtl clemodu- LED, Flzenou tranzistorem T 2 , ktery muze 

Idtoru je asi 100 mV a u hudby muslme byt libovolny (p-n-p). Zenerova dioda D 3 

podltatsdynamikou 40 dB-proto zesilo- odfiltrovdvd napdtovd impulsy 1 z Rg; C 8 , 

vad must mlt zisk minimdlnd 50 dB, aby Ris, D 4 a rovridz Ri 6 , D 6 slouzfk potladenl 

byly dobFe pFeneseny i tichd pasdie. brumu a vf zdkmitu a jsou spolu s D 5 a D 7 

V obr. 112 je zisk nastaven na 64 dB zapojeny do nf zesilovade.-Pro funkci je 

(pomdr R 2 :Ri). Kondenzdtor C 2 omezuje kritickd dasovd konstanta obvodu RC 

dolnf mezni kmitodet. Je-li nf zdroj slabd v Fidici elektrodd T 3 . Ta urduje ,,stuped 

-modulovdn brumem, kapacitu tohoto jistoty" rozlidenl hudby a Fedi. Je-li tato 

kondenzdtoru jedtd mlrnd zmendlme. Je konstanta maid, funguje obvod jiz pfi 

vdak tFeba volit kompromis, aby byly krdtkych mezerdch bdhem hudby, tak^e 

dobFe zesilovdny i signdly nlzkych kmi- zejmdna rytmickd tituly mohou b^t potla- 

todtu. V opadndm pFIpadd mohou vznik- dovdny. Naopak velkd dasovd konstanta 

nout dodatednd mezery, kterd vdak v pu- ddvd moinost, ze mnoho impulsCi mezer 

vodnlm signdlu vubec nejsou. bude bdhem Fedi vyklldovdno. Absolutnd 

ZesllenysigndljeusmdrndnanaC 5 aR 8 pFesndho odddlenl nenl moind dosdh- 
vznikne zdpornd napdtl s promdnnou nout. / 

urovnl. Objevl-li se mezera, zmendl se Pomocl optickeho indikdtoru je nasta- 
napdtl na R a , kterym bude Flzen T lf kdyz venl R 3 pomdrndnekritickd: bdhem vyslld- 

LIr 8 >-4 V. Protoie toto napdtl vznikd jen nl hudby indikdtor jen zFIdka nebo vubec 

bdhem krdtkych mezer, musl bytzesllenl nepoblikdvd (podle charakteru skladby). 

OZ velmi velkd. Je treba, aby toto napdtl PFi slovnlm projevu nepodmalovandm 

bylo vdtdl nez -4 V i pFi tichd hudbd, aby hudbou, dumy apod, bude indikdtor po- 

byl Flzen T v filzenlmfi sezvdtdujeubytek blikdvat. Pak je nf signdr potladen. PFi 

i na Rg. Podle podtu a ddlky mezer se' plndm vybuzenl bude vyklldovdno jen 

nabljl pFes Rio obvod C 6 , Ru, C 7 , Ri 2 . PFi mdlo sprdvnych mezer a velmi rychld Fed 

dlouhd nebo velkdm podtu krdtkych me- hlasatele bude dasto potladena nedosta- 

zer (bdhem Fedi) mnoho impulsCi pFes Rg tednd. Zmendlme-li pakpondkudcitlivost, 

nabije zcela kondenzdtor C 7 . Toto napdtl bude nastaven! optimdlnl. * 
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Obr. 111. Zapojenf selektoru hudby typ 1 
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Obr. 112. Zapojenf selektoru hudby typ 2 



